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Wstep

W ostatnich latach bardzo wzrosto zainteresowanidlpmatyly jakosci powietrza,
ktorym oddychamy. Ze ztjakacscia powietrza bowiem, a szczegdélnie z rar@em na
zanieczyszczenia pytowe, ygany jest wzrost zachorowakud (oraz umieralngci) ludnasci
na choroby uktadu k¢enia, uktadu oddechowego oraz nowotwory. Skutkiego jest wzrost
rangi tematyki ochrony powietrza przed zanieczysmi@@ni. Realizacja tego zadania
dokonywana jest poprzez monitoring oraz poprzearmigzanie emisji. Monitoring powietrza
obejmuje z jednej strony ustalenie standardéw jggasci, a z drugiej kontr@l ich
dotrzymania. Obydwa zadania wykonywarge pszez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska. Jako kryterium oceny jako przyjeto poziomy substancji w powietrzu
okreslane jako s{zenie zanieczyszczenia w odniesieniu do ustaloneggeucwyraone m.in.
poprzez:

poziom dopuszczalny —c¢bacy standardem jakoi powietrza, co oznaczaze
powinien on zosta oshgnicty w okrelonym czasie, a po tym czasie nie powiniert by
przekraczany,

poziom docelowy — nieddacy standardem jalkéoi powietrza, jednate naley dazy¢,
aby go osigm¢ za pomog ekonomicznie uzasadnionych dziatdJstanowiony zostat dla

ograniczenia negatywnego wptywu danej substancidnawie.

Podstawowym natzliziem kontroli jakéci powietrza na terenie Polski svyniki
pomiaréw s¢zen zanieczyszcze wykonywane w trybie a@gtym przez Wojewddzkie
Inspektoraty OchronySrodowiska, ktore wyranie wskazuj, ze podstawowy problem
stanowj zanieczyszczenia pytowe (pyt zawieszony PM10 &t82,5) oraz benzo(a)piren.

Dotyczy to w szczegOlrioi miast o ranej wielkaci.

Pyt zawieszony, zarbwno PM10 jak i PM2,5, jest mésry bardzo drobnych gatek
statych i cieklych, ktére magpochodzt z emisji bezpéredniej (pyt pierwotny) lub te
powstag w wyniku reakcji m¢dzy substancjami znajdigymi sie w atmosferze (pyt wtorny).
PM2,5 to w gtéwnej mierze pyt wtdrny, ktérego presorami § przede wszystkim tlenki
siarki, tlenki azotu i amoniak, ale takbardzo drobne ggtki w postaci wgla elementarnego
oraz organicznego. Pewien udziat w pyle bardzo myobstanowi materia mineralna. W pyle

PM2,5 i PM10 niesioneggowniez wielopiekcieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) —
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w tym benzo(a)piren oraz metaleziie takie jak otdw, kadm, nikiel, arsen i inne. kiére
stacje pomiarowe jakoi powietrza (w wojewodztwie doldlyskim jest to stacja w
Osieczowie), poza pomiareneatn catkowitych pytu zawieszonego PM2,5 analizrgwniez
jego sktad chemiczny w pobranych probkach. W zad&i od umiejscowienia danego
punktu pomiarowego sktad chemiczny pyluzaak rézni¢. Uwarunkowane jest to wptywem
odmiennychzrodet emisji.

Pierwotne i naturalne
emitowane bezposrednio
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Rysunek 0-1 Schematddet pytu zawieszonego PM2,5

Zrédlo: na podst. prezentacji ,Przygotowanie inwey#acji emisji castek pylu drobnego”
http://www.noaca.org

W zalenosci od typuzrodia emisji pyt zawieszony PM2,5 stanowi od 60ptmad
90% pytlu zawieszonego PM10. Respytu zawieszonego PM10 stanowi pyt emitowany
pierwotnie zezrodet lub wiksze czstki mineralne.

Czynnikiem decyducym o szkodliwym oddziatywaniu pytu na zdrowie jgszede
wszystkim wielkd¢ czgstek. Mate castki, o srednicy mniejszej i 2,5 mikrometréw
przenikaj bowiem bezpg&rednio do ptuc i krwioobiegu.

Raporty Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) wskaaupa znacacy wptyw pytu
zawieszonego PM2,5 na zdrowie ludzi. Paegzy od matych zmian chorobowych gérnych
drég oddechowych i zaburzeniu czydcio ptuc, poprzez zwkszenie ryzyka objawow
wymagagcych przygcia na izlg przyjeé lub podgcia leczenia szpitalnego, do zkszonego
ryzyka zgonu przez obgiony uklad kgzenia i uktad oddechowy, oraz raka ptuc. W
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szczegOlnéci skutkami diugoterminowej ekspozycji na pyt jektécona dtuge zycia, ktéra
jest szczegolnie poyazana z obecrigia pytu drobnego. Grupami wysokiego ryzykuasoby

starsze, dzieci, oraz osoby @@ problemy z sercem i uktadem oddechowym.

Benzo(a)piren jest gtbwnym przedstawicielem wietgqgieniowych wglowodorow
aromatycznych (WWA), ktoryctirédiem mog by¢ kotty opalane paliwami statymi, silniki
spalinowe, spalarnie odpadow, liczne procesy pratmme (np. produkcja koksu), pary
laséw, dym tytoniowy, a tale wszelkie procesy rozktadu termicznego gakow
organicznych (spalania paliw statych) przebiegaj przy niewystarczagej ilosci tlenu.
Nosnikiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest pyt, dlatgggo szkodliwe oddziatywanie jest
scisle zwigzane z oddziatywaniem pytu oraz jego specyficznyakciwosciami fizycznymi i

chemicznymi.

Benzo(a)piren oddziatuje szkodliwie nie tylko narasie ludzkie ale take na
roslinnos¢, gleby i wo@. U cztowieka powoduje uszkodzenie nadnerczy, ukiedtonnego,
krwiotworczego i oddechowego. Wykazuje zdalh&umulacji w organizmie i midiwosé
reagowania z DNA. W wyniku przemian metabolicznylsbnzo(a)pirenu w organizmie
cztowieka dochodzi do powstania i gromadzenia pdalioh benzo(a)pirenu o bardzo silnym
dziataniu rakotworczym. Przetny okres mgdzy pierwszym kontaktem z czynnikiem
rakotworczym, a powstaniem zmian nowotworowych wsynok. 15 lat, ale ma by

krétszy.

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie tdigich
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. Poz. 108desla poziomy substancji w powietrzu,
w odniesieniu do ktorych dokonujesiceny jakéci powietrza. Poriiej w tabeli zmieszczono
poziomy dla zanieczyszcagytowych oraz benzo(a)pirenu. Przy czym aglpodkréli¢, ze
dla zanieczyszcze pytowych okrélone poziomy stanowi standardy jakei powietrza,

natomiast dla benzo(a)pirenu ooy zostat poziom docelowy.
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Tabela 0-1 Poziomy dopuszczalne i docelowe dlatoiggh substancji w powietrzu wraz dopuszczaln
czgstadscia ich przekraczania

Dopuszczalna
Poziom czestosé
Zanieczyszczenie | Okres usredniania dopuszczalny/docelowy| przekraczania PD
substancji w powietrzu w roku
kalendarzowym
PML0 24 godziny 50 [ug/m’] 35 razy
rok kalendarzowy 40 [ug/m’] -
PM2,5 rok kalendarzowy 25 [ug/m’ -
B(a)P rok kalendarzowy 1 [ngfin -

Wieloletnie analizy jak&ci powietrza wykonywane przez instytucje zajpogj s¢ tym
zagadnieniem (Inspektoraty Ochrofigodowiska, wczéniej rowniez SANEPID) wykazui,
ze utrzymanie dobrego stanu jakbpowietrza pod em ww. zanieczyszcagest niezwykle
ztozonym problemem. Szczegolnie uwypuklg $0 w duzych miastach, gdzie dominacja

ogrzewania indywidualnego nie jest jednoznaczna.

W ostatnich latach szereg dziatkegislacyjnych i konieczrié dostosowania sido
dosy¢ surowych standardow spowodowat znaczne zmé s¢ zorganizowanych emisji
przemystowych. Dodatkowym atutem jest sposéb uwaaiai emisji — dzki odpowiednim
parametrom technicznym emisji (t.j. b wysokaci zrodet, pedkosci i wysokiej
temperatury spalin) zanieczyszczeniagsta niesione g nha znaczne odlegioi. Oba te
czynniki powodu, ze obecnie wpltyw tego typu emisji na jakgoowietrza jest niewielki i
gtbwnie zaznacza siw skzeniach tla zanieczyszazelub stzeniach zanieczyszcie

specyficznych zwizanych z konkretnymi gegiami przemystu.

Wzrost ruchu samochodowego, szczegodlnie w miastsgmbhwodowatze udziat tego
typu emisji w sfzeniach zanieczyszciestaje s coraz bardziej istotny. Emisja ta ma
charakter bardzo lokalny i dodatkowo ze wggl na sposéb uwalniania zanieczysacze
wpltywa bezpérednio na ludzi przebywagych w jej zasigu. Skladowe emis;ji
komunikacyjnej to emisja zazana ze spalaniem w silniku (zarbwno gazy jak ypymisja
wynikajaca zescierania nawierzchni bitumicznej, opon i oktadzinulcowych (wydcznie
zanieczyszczenia pytowe) oraz emisja pochodz wtdérnego unosu materiatu zalggepgo

na jezdni (wydcznie zanieczyszczenia pytowe).
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Ostatnim, bardzo istotnym rodzajem emisji jest gaisochodzca z ogrzewania
indywidualnego. Wplyw na jej wielké ma z jednej strony rodzaj spalanego paliwa, a z
drugiej sposéb jego spalania (gtdwnie spras¢ngrodia, jaka¢ instalacji odprowadzagej
spaliny). Ztej jakéci paliwo spalane w niskosprawnych piecach powodygaerowanie
znacznych tadunkow emisji, ktére emitowane z nigkieg przestrzeni (dza gestas¢ emisji)

w duzej mierze ksztattujjakos¢ powietrza w miastach.

Biorgc pod uwag powyzsze, mana stwierda, iz zarzdzanie jakéciag powietrza w
miescie wymaga stworzenia strategii obejgugj dziatania wpltywajce kydz w sposob
bezpdredni kdz w sposob p@edni na wszystkie typyzrédet ze szczegllnym
uwzgkdnieniem emisji komunikacyjnej oraz emisji z ograena indywidualnego. Dziatania
okreslone w ramach strategii generalnie powinny lzpiezne z dziataniami zapisanymi w
programach ochrony powietrza w znaczny sposbzezagotowiac.

Najistotniejszym elementem strategii ochrony pokzeetpowinno b¥ z jednej strony
uwzgkdnienie maliwosci finansowych oraz technicznych wykonania planoyeindziata,

a z drugiej okréenie ich harmonogramu poprzez wskazanie obszah@gnientow miasta
lub typow emisji), w ktorych podfe dziatania dadinajlepszy efekt ekologiczny.

Szereg dziata okreslonych w ramach strategii powinno ndigednak charakter
kierunkowy i dotyka takich sfer jak edukacja ekologiczna ze szczegoloyzgkdnieniem

promocji i wspomagania zachoiweakologicznych.

Zakres dziata i ramy prawne dla realizacji takiej strategii cteeKrajowy Program
Ochrony Powietrza do roku 2020 (z perspektyle roku 2030) (KPOP), ktéry obogviuje od
1 padziernika 2015 r. Jest to dokument strategiczngrdgo gtownym celem jest poprawa
jakosci zycia Polakéw, w tym szczegolnie ochrona ich zdrowiavarunkow zycia, z
uwzgkdnieniem ochrony s$rodowiska oraz zjednoczesnym zachowaniem zasad
Zréwnowaonego rozwoju.

Cel gtéwny Programu dulzie realizowany poprzez okienie celow szczegoétowych
oraz wskazanie kierunkow interwencji (techniczngecaz organizacyjnych), ktére spowogluj
przezwyctézenie barier hamagych efektywn realizacg programow ochrony powietrza na

szczeblu krajowym, regionalnym oraz lokalnym.
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Wyzwaniem dla Polski, w pierwsze] Kkolefuod jest osigniccie poziomow
dopuszczalnych ustanowionych dla pytdbw zawieszonipdil0 i PM2,5 oraz poziomu

docelowego benzo(a)pirenu.

Kierunki dziata n Krajowego Programu Ochrony Powietrza obejmup:

1. Podniesienie rangi zagadnienia poprawy jakgowietrza poprzez skonsolidowanie
dziatax na szczeblu krajowym oraz powotanie Partnerstwazeaz poprawy jakai

powietrza

Problematyka ochrony powietrza i dziatania napravzzng zwigzane § zadaniami
dotyczicymi wielu resortow i powinna lgyona brana pod uwagrzy ksztattowaniu polityki
gospodarczej i spotecznej kraju. Tylko wspdlne idrim resortow pozwagl na radykaln
poprave jakosci powietrza. Dziatania te powinny b&ywsparte poprzez utworzenie
Partnerstwa, w ramach ktorego #tiwe bedzie podniesienie rangi jakd powietrza
w dokumentach strategicznych oraz przeprowadzedm@owiednich zmian legislacyjnych

bedacych w gestii ranych resortéw.

2. Stworzenie ram prawnych sprzyjeych realizacji efektywnych dziatamagcych na

celu popraw jakosci powietrza

Istnieje wiele barier prawnych, ktére stangwpowang przeszkod w realizacji
efektywnych dzialA naprawczych wskazanych w programach ochrony paeaet
Wprowadzenie m.in. wymagajakosciowych dla paliw dopuszczonych do sprzadalla
gospodarstw domowych oraz wymagdla kottbw matej mocy dopuszczonych do obrotu
i sprzeday skutkowa bedzie stworzeniem podstaw do realizacji, na poziowiagewddzkim
I lokalnym, efektywnych dziafa okrelonych w POP-ach, elimingg mazliwosé
wykorzystania paliw niskiej jakwoi oraz stosowania wysokoemisyjnych adzen

grzewczych na paliwa state.
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3. Wigczenie spotecZstwa w dziatania na rzecz poprawy j&biopowietrza poprzez
zwickszenie swiadomdci spotecznej oraz tworzenie trwatych platform dgl

Z organizacjami spotecznymi

Niska swiadoma¢ spoteczna w zakresie problematyki jégiopowietrza wize sk
z codziennymi nieekologicznymi postawami spotéstea oraz brakiem wiedzy na temat
wptywu podejmowanych przez nie dzialdlatego te wazne jest ksztattowanie wdeiwych
zachowa spotecznych oraz wtzenie spotecZstwa w dziatania na rzecz poprawy j&bio
powietrza poprzez prowadzenie cyklicznych dzisddukacyjno-informacyjnych, zarbwno na

szczeblu krajowym, regionalnym, jak i lokalnym.

4. Rozwadj i rozpowszechnienie technologii sprzygsich poprawie jakei powietrza

Ze wzgkdu na skal przyczyny przekroczestandardow jakiei powietrza w Polsce,
jaka jest sektor bytowo-komunalny, w ktérym do celéwewczych wykorzystuje sistare
wysokoemisyjne urgdzenia grzewcze na paliwa state na obszarze cllagiq a take sektor
transportu, konieczny jest rozwoj technologii pricjuurzadzen grzewczych spetniagych
wymogi rozporadzer wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE (tzw. ecoge) ktore
beda obowihzywaty od stycznia 2020 dla nowych matych kottovweeyczych, natomiast od
stycznia 2018 r. dla ogrzewaczy pomiesiczirednoczaie wskazane jest upowszechnianie
I wykorzystanie paliw nisko- i bezemisyjnych oragkoemisyjnego taboru wykorzyssgego
alternatywne systemy negowe (elektryczne, hybrydowe, rmmzane gazem ziemnym,

biopaliwami, itp.).

5.  Rozwo] mechanizméw kontrolowaniaddet niskiej emisji sprzyjagych poprawie

jakaosci powietrza

Efektywna realizacja dziatlanaprawczych w ramach programéw ochrony powietrza
oraz programéOw ograniczania niskiej emisji wymaggrowadzenia mechanizmow
kontrolowania zrodet niskiej emisji w celu monitorowania zadmych celow i efektéw

ekologicznych.
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6. Upowszechnienie mechanizméw finansowych spragjgh poprawie jakéi

powietrza

W celu realizacji dziaka zwigzanych ze zmniejszeniem emisji zanieczysicze
z sektora bytowo-komunalnego i transportu koniegese prowadzenie polityki finansowej
panstwa zmierzajcej do promowania bezemisyjnych odnawialnyctdet energii poprzez
obnizenie ceny paliw niskoemisyjnych oraz szerszegongkorzystania, a tale wspieranie

finansowe dziakd magcych na celu poprayjakaosci powietrza.

Plan dziata: na poziomie krajowym

W celu poprawy jak&ci powietrza w Polsce konieczne jest poty szeregu dziata
o charakterze strategicznym, legislacyjnym, edujkaay, techniczno-technologicznym,
kontrolnym oraz finansowym na k@ym szczeblu zagrlzania — od lokalnego, poprzez
regionalny do krajowego. Obecnie kluczowym jestjpcié skutecznych dziadana szczeblu
krajowym. Dziatania priorytetowe na poziomie krajow powinny koncentrowa si¢ na
wprowadzeniu niezjainych zmian prawnych, ktére pozwata efektywn realizac{ dziata

naprawczych wskazanych w programach ochrony pazeietr

W tabeli pontej przedstawiony zostat plan dziatana poziomie krajowym,
uporzdkowany zgodnie z kierunkami Krajowego Programu rOof Powietrza w podziale
na ramy czasowe: krétkoterminowe — do roku 2Gi&dnioterminowe — do roku 2020 oraz
diugoterminowe — do roku 2030. Jednagde w ramach dziatakrétkoterminowych do roku
2018 ze wzgldu na kluczowy charakter wskazano dziatania doahetyastowej realizaciji,
wyroznione w tekcie — dziatania priorytetowe.

Tabela 0-2 Plan dziaaw celu poprawy jakei powietrza na poziomie krajowym

Instytucja
Ramy czasowe Nazwa dziatania odpowiedzialna/
koordynator*
Podniesienie zagadnienia poprawy jak&ci powietrza poprzez skonsolidowanie dziakana szczeblu
krajowym
Utworzenie Partnerstwa na rzecz Poprawy deakeowietrza MS
w Polsce
Krotkoterminowe MS$, Prezesi
(do roku 2018) Nadanie odpowiedniego priorytetu poprawie jak@owietrza — | NFOSiIGW oraz
w dziataniach NFOIGW oraz WFGiGW funduszy
wojewddzkich
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Ramy czasowe

Nazwa dziatania

Instytucja
odpowiedzialna/
koordynator*

Uwzglednienie dziata i zalecé& Krajowego Programu Ochrony
Powietrza podczas aktualizacji innych polityk, st czy
programéw priorytetowych, w tym przede wszystkim
ustanowienie priorytetu poprawy jadd powietrza w
Narodowym Programie Zdrowia

RM

Wzmocnienie systemu oceny jakbpowietrza poprzez:
ujednolicenie ocen jakoi powietrza przeprowadzanych we
wszystkich strefach w kraju z wykorzystaniem jednegpdelu
matematycznego oraz przekazywanie wojewodztwom kdymi
ocen jakdci powietrza w wojewddztwie z dgtzory do wynikow
analizy przyczyn przekroczenorm jakdci powietrza, ktore
stanowé powinny peha diagnoz do opracowania POP-6w;
przygotowanie wytycznych do prowadzenia wojewddzkic
gminnych inwentaryzacji zanieczyszézgowietrza, w tym
opracowanie ujednoliconych wskakéw emisji w celu
zapewnienia spéjnych danych w ramach poszczegélnych
wojewodztw

GIOS

Przygotowanie ujednoliconych wytycznych dotycych
metodyki detekcji spalania odpadéw w matyctdiach ciepta

MS

Srednioterminowe

Stworzenie modelu obliczania kosztow zdrowotnyctewach
skutkéw regulacji krajowych strategii oraz programd zakresie
energetyki i przemystu z uwzginieniem ich w kosztach
zewrgtrznych

MS, MZ, MG, MIR,
MRiRW, MSP

(do roku 2020)

Opracowanie i wdrzenie ujednoliconego systemu
sprawozdawczego w zakresie przekazywania danygftziotych
emisji zanieczyszczepowietrza wraz z okééeniem zasad
obliczania efektu ekologicznego w skali catego kraj

MS

Dlugoterminowe
(do roku 2030)

Uwzglednienie tematyki jakéci powietrza, w tym konieczroi
osiggniecia nowych norm jakéei powietrza dla dotychczas
nienormowanych zanieczysza@zpgowietrza, w dokumentach
krajowych o charakterze strategicznym

RM

Stworzenie ram

prawnych sprzyjajpacych realizacji efektywnych dziataa majacych na celu poprave

jakosci powietrza

Kroétkoterminowe
(do roku 2018)

Wprowadzenie zmian prawnych w zakresie art. 96dstenie
mozliwosci wprowadzenia ogranicaev zakresie jakéci paliw
stosowanych na danym obszarze) oraz art. 225-229

(uelastycznienie mechanizmu kompensacji poprzearzsmie
mozliwosci kompensowania emisji z udziatemeWszej liczby
podmiotéw, w tym pochodgzej z instalacji spalania paliw statyq
eksploatowanych przez osoby fizyczne) ust@@s

Parlament RP / I8l

>

Opracowanie projektu rozpadzenia w sprawie wymaga
dotyczcych sezonowej efektywsloi energetycznej oraz
dopuszczalnej emisji substancji z instalacji spal@aliw o mocy

cieplnej do 0,5 MW

MG / MS
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Instytucja
Ramy czasowe Nazwa dziatania odpowiedzialna/
koordynator*

Zmiana ustawy z dnia 10 fdriernika 2014 r.

0 systemie monitorowania i kontrolowania jé&iopaliw (Dz.U. z
2014 r. poz. 1728 ze zm.) poprzez rozszerzenieesakr
przedmiotowego delegacji ustawowej do wydania pragustra | Parlament RP/ MG /
wihasciwego do spraw gospodarki rozpgazenia w sprawie MS

wymaga jakosciowych dla paliw statych, o nibwos¢
zréznicowania parametrow jakciowych paliw ze wzgldu na ich
wykorzystanie w instalacjach spalania paliw

Wymagania jakéciowe dla paliw statych stosowanych

w instalacja o nominalnej mocy cieplnej niegkszej niz 1,0 MW MG /MS
Zmiana rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych

i Administracji z dnia 17 listopada 2003w.sprawie wykroczg

za ktore stranicy stray gminnych g uprawnieni do nakfadania MSW / MS

grzywien w drodze mandatu karngdz.U. z 2003 r., Nr 208,
poz. 2026 ze zm.) poprzez dodanie w jego 82 yskt 11
przepisu art. 334 ustawgOS

Zmiana ustawyPOS, w szczegoIneci poprzez:

wprowadzenie definicji niskiej emisji i obszarowepkroczé w
strefie; rozszerzenie zatlwojewddzkich inspektorow ochrony
srodowiska o przygotowywanie petnej analizy przekencnorm
jakaosci powietrza w strefach; wprowadzenie tfiwosci
ustanowienia stref ograniczonej emisji z transporaiz zasad ich
ustanawiania; okibenie preferencji dla lokalizacji stacji
pomiaréw zanieczyszcagowietrza pracacych w ramach
Paistwowego Monitoringirodowiska na potrzeby dokumentag;ji
skutecznéci dziatar naprawczych na obszarach przekracze

MS

Zmiana ustawy z dnia 7 lipca 1994Prawo budowlan€Dz.U.
z 2016 r. poz. 290, ze zm.) poprzez dodanie praepis
zobowgzujacego do okrédenia w pozwoleniach na budew
Srednioterminowe | dopuszczalnego sposobu ogrzewania budynkéw na relotza
(do roku 2020) przekroczé standardéw jakiTi powietrza, z priorytetem
podhczenia do ciepta systemowego

MIR / MS

Zmiana ustawy z dnia 8 marca 1990 samorzdzie gminnym
(Dz.U. z 2015 r., poz. 1515 ze zm.) poprzez:

wprowadzenie nadzoru ze strony wojewody nad tervaymo
przygotowaniem przez gminy zaf do planéw zaopatrzenia w
ciepto, energi elektryczn i paliwa gazowe oraz ich aktualizaciji
wprowadzenie sankcji dla gmin za brak opracowaalezen do
planéw zaopatrzenia w ciepto, energlektryczn i paliwa
gazowe

MAC / M$

Zmiana ustawy z dnia 20 czerwca 1997 Prawo o ruchu
drogowym(Dz.U. z 2012 r. poz. 1137 ze zm.) w zakresie
mozliwosci wprowadzenia oznakowania stref ograniczonej g
transportowe;j

.MIR/MS
IS
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Ramy czasowe

Nazwa dziatania

Instytucja
odpowiedzialna/
koordynator*

Zmiana ustawy z dnia 21 marca 1986 drogach publicznych
(Dz.U. z 2015 r., poz. 460 ze zm.) w zakresie: nigslia z optat
za zagcie pasa drogowego na potrzeby lokalizacji stacji
pomiaréw zanieczyszczenia powietrza pracy¢gh w ramach
Pastwowego Monitoringrodowiska w celu realizacji
pomiaréw tzw. imisji komunikacyjnej, nmbwosci ksztattowania
przez samorgy maksymalnej stawki za pierwsgodzire
parkowania oraz dni offiych obowizkiem optaty

MIR / MS

Zmiana ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 charakterystyce
energetycznej budynkd®z.U. z 2014 r. poz. 1200 ze zm.)
poprzez: wprowadzenie zadania dlazbtdominiarskich

w zakresie nadzoru i monitorowania jakbinstalacji spalania
paliw, przewoddéw kominowych oraz paliwa stosowaneigo
celéw grzewczych w obiektach budowlanych

MG / MS

Wtaczenie spotecagstwa w dziatania na rzecz poprawy jakéci powietrza

Kroétkoterminowe
(do roku 2018)

Prowadzenie kampanii medialnych i informacyjnyclzakresie
proekologicznych zachowasprzyjajcych poprawie jakei
powietrza

MS

Prowadzenie programéw informacyjnych doy@zch wplywu
niskiej emisji na zdrowie rodowisko*

MS

Przygotowanie w ramach akcji informacyjno-edukaggm
wytycznych zawierajcych wymagania, jakim powinny
odpowiadé programy ograniczania niskiej emisji (PONE);
poradnika niskoemisyjnego, ekonomicznego ogrzewania
w piecach domowych i matych kottowniach

MS

Konkursy MinistraSrodowiska na czyste techniki i technologie
do stosowania w sektorze bytowo-komunalnym

MS

Miedzynarodowe i krajowe konferencje i seminaria naveo
w zakresie wymiany deviadczeé w ochronie powietrza

MS

Informowanie spoteczstwa o aktualnym stanie jad@
powietrza w oparciu o efe nargdzia, w tym portal GIS,
tablice informacyjne

GIOS

Rozszerzenie kampanii Ministerst@eodowiska pt. ,Badanie
swiadomdaci i zachowa ekologicznych mieszkadw Polski”
0 badanie zachouiasprzyjajcych efektywnéci energety cznej

MS

Srednioterminowe
(do roku 2020)

Kontynuacja dziata krotkoterminowych

Dlugoterminowe
(do roku 2030)

Kontynuacja dziata krétko- i srednioterminowych

Informowanie spofecZstwa o aktualnym stanie jad@
powietrza w oparciu o0 howe ngdzia, w tym wprowadzenie
,czarnych” i ,zielonych” punktéw jakéri powietrza w miastach,
na podstawie wynikdw ocen jad@ powietrza

GIOS

Rozwdj i upowszechnienie technologii sprzyjaicych poprawie jakasci powietrza

Kroétkoterminowe
(do roku 2018)

Przygotowanie Wytycznych do prowadzenia wojewddzkic
i gminnych inwentaryzacji zanieczyszézgowietrza, w tym
opracowanie ujednoliconych wskakdéw emisji w celu
zapewnienia spéjnych danych w ramach poszczegélnych
wojewodztw

MS

Rozwdj technologii produkcji kottéw spetnigiych wymogi UE,
w tym dyrektywy EcoDesign (wymagalotyczcych
ekoprojektu)

MG / NCBR

Uruchomienie badadotyczcych opracowania wiarygodnych

M
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Ramy czasowe

Nazwa dziatania

Instytucja
odpowiedzialna/
koordynator*

metod pomiarowych skiadu frakcyjnego pytu oraz uaktienie
wskaznikéw emisji pytu PM10 i PM2,5 z éiychzrédet

Srednioterminowe

Rozwoj technologii nowych paliw nisko- i bezemisygh

MG, MRIRW, NCBR

(do roku 2020)

Rozwdj i wsparcie ciepta systemowego

MGSNNCBR

Kontynuacja dziatanigrednioterminowego w zakresie rozwoju
technologii nowych paliw nisko- i bezemisyjnych

MG, MRIRW, NCBR

Kontynuacja dziatanigrednioterminowego w zakresie rozwoju

Dlugoterminowe
(do roku 2030)

: ol MG, MS,NCBR

i wsparcia ciepfa systemowego

Wsparcie przygotowania koncepcji oraz realizaapjgktow

demonstracyjnych o daj multiplikowalndci, kreugcych MG, MS,NCBR,
powszechne standardy, w poszczegoélnych segmemachetyki | jednostki naukowo-
prosumenckiej, oraz ich weryfikowanie poprzez $aboratoriow | badawcze

certyfikacyjnych

Rozwdéj mechani

zmow kontrolowaniazrodet niskiej emisji sprzyjajacych poprawi

e jakasci powietrza

Kroétkoterminowe
(do roku 2018)

Przygotowanie ujednoliconych wytycznych dotycygch
metodyki detekcji spalania odpadow w matycadtach ciepta

MS

Srednioterminowe

Opracowanie i wdrgenie ujednoliconego systemu
sprawozdawczego w zakresie przekazywania danycitziot/ch
emisji zanieczyszczenia powietrza wraz z ékneiem zasad
obliczania efektu ekologicznego w skali catego kraj

MS

(do roku 2020)

Zainicjowanie opracowania zintegrowanego systemegdaania
i monitorowania realizacji POP/PONE, z uwaiieniem
stworzenia bazyrodet obszarowych na poziomie gminy/
wojewodztwa

MS

Upowszechnianie mechanizméw finansowych sprzyjagych poprawie jakasci powietrza

Promocja programoéw priorytetowych NB@W oraz innych
programow, ktére majpasredni wptyw na popragjakosci
powietrza

NFOSIGW

Kroétkoterminowe
(do roku 2018)

Wsparcie finansowe modernizacji miejskiego trangpor
zbiorowego w kierunku rozwoju transportu przyjazmeip
srodowiska oraz dziatazmierzajcych do budowy odpowiedniej
infrastruktury w tym zakresie, zgodnie z dyrekéyRRarlamentu
Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dnia 22g¢mernika 2014 r.
w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatyvay(POIS
2014-2020)

MIR

Kontynuacja dzia’rﬁkrétkoterminowych w zakresie programow
priorytetowych NFGIGW

NFOSIGW

Srednioterminowe
(do roku 2020)

Wsparcie niskoemisyjnych rozywan hybrydowych, 4czacych
kilka wzajemnie bilansggych s zrédetl, np. biogazowni i farm
wiatrowych lub wspotpracy farm wiatrowych

z elektrocieptowniami wypoganymi w zasobniki ciepta

MIR, NCBR,
NFOSIGW

Przygotowanie nowych programow priorytetowych NFEGW,
ktére keda miaty wplyw na poprawjakaosci powietrza

NFOSIGW

Dlugoterminowe

Rozwdéj nowych mechanizmow finansowych na poziomie U

MS/MIR, Rada UE
ds. ENVI

(do roku 2030)

Kontynuacja wsparcia realizacji dziataa rzecz rozwoju
energetyki odnawialnej i kogeneracji w perspektydderoku
2030 wraz z okrdeniem oczekiwanego efektmodowiskowego

MS, MG, MIR,
MRIRW, NFOSIGW,
Programy
Europejskie

* GIOS — Gtéwny Inspektorat Ochrongrodowiska; MAC — Ministerstwo Administracji i Cyfeacji (obecnie Ministerstwo Spraw

Wewretrznych i Administracji); MG — Ministerstwo Gospatta (obecnie Ministerstwo Rozwoju); MIR — Ministén® Infrastruktury i

Rozwoju (obecnie Ministerstwo Infrastruktury i Bwdaictwa oraz Ministerstwo Rozwoju); MRIRW — Minissgéwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi; MSP — Ministerstwo Skarbu fgtwa; MSW — Ministerstwo Spraw Wewnznych (obecnie Ministerstwo Spraw Wenznych i
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administracji); M5 — MinisterstwoSrodowiska; MZ — Ministerstwo Zdrowia; NCBR — Narad® Centrum Badai Rozwoju; NFGIGW —
Narodowy Fundusz Ochrorfirodowiska i Gospodarki Wodnej; Rada UE ds. ENVIad® UE dsSrodowiska; RM — Rada Ministrow;

Realizacja dziaka na poziomie krajowym dalzie skutkowé w pierwszej kolejngci
wprowadzeniem mdiwosci zastosowania nowych ngdzi poprawy jakéci powietrza,
gtéwnie przez zmiany legislacyjne oraz organizaeyktore umaliwi g podgcie na poziomie
wojewddzkim i lokalnym efektywnych dziata okreslonych w programach ochrony
powietrza. Wsparcie finansowe dla dziatmagcych na celu poprayvjakosci powietrza,
w tym szczegolnie dziatkadotyczcych redukcji emisji z sektora bytowo-komunalnegazo
transportu, a tale dziataa promupcych bezemisyjne odnawialngrddta energii bdzie

skutkowd trwatym obnizeniem tzw. tta zanieczyszaze

Plan dziata: na poziomie wojewddzkim i lokalnym

W tabeli pontej przedstawiono dziatania move do podgcia na szczeblu
wojewodzkim i lokalnym przewidziane w KPOP. Wskagzadziatania stanowi ramy
okreslenia dziata naprawczych ukierunkowanych na przywrécenie staltda jakdci

powietrza w obszarach przekroaze

Tabela 0-3. Plan dziata w celu poprawy jakasci powietrza na poziomie wojewddzkim i lokalnym

Instytucja
Ramy czasowe Nazwa dziatania odpowiedzialna/
koordynator

Podniesienie zagadnienia poprawy jak&i powietrza poprzez skonsolidowanie dziakana szczeblu
wojewodzkim i lokalnym

Przystpienie do Partnerstwa na rzecz Poprawy dako | Jednostki samoggu
Powietrza w Polsce terytorialnego, organizacje
Nadanie odpowiedniego priorytetu poprawie jako

powietrza — w dziataniach WFIGW WFOSIGW

Przygotowanie gminnych planéw gospodarki

niskoemisyjnej, warunkagych finansowanie dziata
Krétkoterminowe ograniczajcych emis¢ zanieczyszczepowietrza oraz Gmina

gazow cieplarnianych w ramach Regionalnych
Programoéw Operacyjnych 2014-2020 (FO21007-
2013)

Realizacja spéjnych dziatavynikajacych

z dokumentow strategicznych na poziomie
wojewodzkim i lokalnym, tj. programow ochrony Wojewddztwo
powietrza z planami gospodarki niskoemisyjnej oraz
planami na rzecz zréwnowanej energii SEAP

(do roku 2018)

. . . Realizacja PGN (RPO 2014-2020) Gmina
Srednioterminowe

(do roku 2020) Wprowadzenie rozwizan umazliwiajacych inwestycje | Firmy doradztwa
typu ESCO w energetyce, w tym w energetyce cieplnegnergetycznego

Stworzenie ram prawnych sprzyjapacych realizacji efektywnych dziatai majacych na celu poprave
jakosci powietrza
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Ramy czasowe

Nazwa dziatania

Instytucja
odpowiedzialna/
koordynator

Krotkoterminowe
(do roku 2018)

Opracowanie i uchwalenie zalegtych zadd do planow
lub programoéw zaopatrzenia miast, gmin w ciepto,
energe elektryczn i paliwa gazowe

Gmina

Wprowadzenie do Regulaminu Utrzymania Czysito
i Porzdku w gminie obligatoryjnego oboygaku odbioru
mokrych odpadéw zielonych

Gmina

Dlugoterminowe
(do roku 2030)

Wprowadzenie uchwalstref ograniczonej emisji
transportowej

Gmina

Wtaczenie spotecagstwa w dziatania na rzecz poprawy jakéci powietrza

Krotkoterminowe
(do roku 2018)

Podniesienidwiadomaci spotecznej na temat
pozytywnych aspektow zwkszenia efektywriei
energetycznej budynkéw mieszkalnychzyteczndgci
publicznej poprzez przeprowadzaniekgikiej
termomodernizacji budynkéw, rozwdj kogeneracji ora
wykorzystanie odnawialnycirodet energii (NFSIGW,
RPO 2014-2020)

Gmina, widciciele
i zarmdzapcy budynkami
zmieszkalnymi

Akcje informacyjne swiadamiajce mieszkacom
zagraenia dla zdrowia, jakie niesie ze gob
zanieczyszczenie powietrza (NSIGW, WFCSIGW)

Gmina

Informowanie przez sty kominiarskie o zaletach
odgoérnego spalaniaggla kamiennego oraz
wykorzystania odpowiedniej jakoi paliw statych

Stuzby kominiarskie, gmina

Promocja realizacji PGN (RPO 2014-2020) Gmina
Przeprowadzenie pre-konsultacji spotecznych
nt. mazliwosci ustanowienia stref ograniczonej emisji Gmina

transportowej oraz informowanie spotetziva
o0 zaletach tego rozezania na danym obszarze

Wzmocnienie roli wojewddzkich zespotow zgdzania
kryzysowego w zakresie informowania spotetstera
0 zagraeniach zdrowotnych spowodowanych
przekroczeniami poziomow dopuszczalnych, poziomd
informowania oraz poziomoéw alarmowych niektérych
substancji w powietrzu, co me skutkowa
konieczndcig podgcia okreglonych dziata w ramach
PDK

WNojewoda / wojewddztwo

Wymiana najlepszych praktyk i éisiadcze — warsztaty
dla administracji samogdu terytorialnego szczebla

P . ) , : Wojewddztwo
wojewddzkiego i lokalnego w zakresie ograniczania
niskiej emisji
Kampanie edukacyjne w zakresie ekozachowa
prawidtowego spalania paliw statych, w tynegia
kamiennego, drewna w kottach i kominkach, skutkow| Gminy

spalania odpadow w wdzeniach do tego
nieprzystosowanych, ekojazdy (NSIGW, KAWKA)

Wojewddzkie i lokalne konferencje i seminaria nauko
w zakresie wymiany daviadczeé w ochronie powietrza

Wojewddztwo/Gminy

Upowszechnienie rozazan umazliwiajacych
inwestycje typu ESCO w energetyce, w tym
w energetyce cieplnej

Firmy doradztwa
energetycznego

Srednioterminowe
(do roku 2020)

Kontynuacja dziata krotkoterminowych

Dlugoterminowe
(do roku 2030)

Podniesienidwiadomdci spotecznej na temat
wykorzystania i zalet budownictwa pasywnego

Gmina, przedsbiorcy
budowlani

Kontynuacja dziaté krtko- i srednioterminowych
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Ramy czasowe

Nazwa dziatania

Instytucja
odpowiedzialna/
koordynator

Rozwdj

upowszechnienie technologii sprzyjajcych poprawie jakdci powietrza

Kroétkoterminowe
(do roku 2018)

Upowszechnianie wysokosprawnych kottow
spetniajcych najwy:sze wymagania w zakresie emisji
przy wymianie i modernizacji starych yoze/instalacji
matej mocy, staagcych

do wytwarzania energii cieplnej lub energii cieplne

i energii elektrycznej dla odbiorcow indywidualnych
oraz mikro- i matych przedsiorstw (NFGSiGW,
WFOSIGW, RPO 2014-2020)

Gmina, Wigciciele
i zaradzapcy budynkami
mieszkalnymi

Zwiekszenie efektywniei energetycznej budynkéw
mieszkalnych i syteczndci publicznej poprzez
przeprowadzenie ghokiej termomodernizaciji
budynkéw, rozwdéj kogeneracji oraz wykorzystanie
odnawialnychzrodet energii (RPO 2014-2020,
NFOSIGW)

Wiasciciele i zaradzapcy
budynkami mieszkalnymi,
przedsgbiorcy oraz gmina

Tworzenie systemow zagdzania ruchem ulicznym,
w szczegOlnfci poprzez szerokie zastosowanie
inteligentnych systeméw zajdzania i sterowania
ruchem (inteligentnych systeméw transportowych |TS
w tym w obszarach miejskich, aglomeracjach i na
drogach pozamiejskich, oraz nadanie priorytetu dla

Gmina, Zarzdy transportu

zbiorowego, w tym
)drogowego i kolejowego,

przedsgbiorstwa

ruchu pojazdéw komunikacji publicznej (RPO 2014- transportowe
2020)
Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego
miejskiego:
zwigkszenie ildci polaczen i czgstotliwosci kursowania
niskoemisyjnych pojazdéw szynowych, zwlaszcza
w centrach dzych miast,
wigczenie transportu kolejowego do obstugi transportu
miejskiego,
Zarzdy transportu

poprawa komfortu i bezpiecastwa funkcjonowania
weztéw przesiadkowych komunikacji publicznej, ze
zwiekszeniem roli przejazdéw realizowanych

z wykorzystaniem tecuchow ekomobilnéxi, zwlaszcza
systemow rower i kolej,

wprowadzenie autobusow nowej generacji spedniagh
najwyzsze wymagania emisyjne, w tym o ndpie
hybrydowym i elektrycznym,

optymalizacja transportu towarowego w miastachymw {
rozwdj logistyki miejskiej (np. ciche dostawy nogne
(RPO 2014-2020)

zbiorowego, w tym
drogowego i kolejowego,
przedsgbiorstwa
transportowe

Rozwadj alternatywnych niezmotoryzowanych form
transportu — np. budowiiezek rowerowych oraz
systeméw bezobstugowego wyyszania roweréw
miejskich, w tym roweréw wspomaganych elektryczn
(RPO 2014-2020)

Gmina

D

Budowa parkingéw typu Park&Ride oraz Park&Bike
(RPO 2014-2020)

Gmina

Stosowanie na terenie miast nawierzchni o napzg;j
odporndci nascieranie na skrzpwaniach i na
odcinkach jezdni o najwkszym nagzeniu ruchu (RPO
2014-2020)

Gmina

Srednioterminowe
(do roku 2020)

Rozwoj i modernizacja ciepta systemowego (BOli
2014-2020, RPO 2014-2020)

Elektrocieptownie,
cieptownie, spoiki

gazownicze
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Ramy czasowe

Nazwa dziatania

Instytucja
odpowiedzialna/
koordynator

Srednioterminowe
(do roku 2020)

Stosowanie wysokosprawnych kottdw spelgich
najwyzsze wymagania w zakresie emisji (W§GQW)

Wiasciciele i zaradzapcy
budynkami

Budowa parkingdéw typu Park&Ride oraz Park&Bike
(RPO 2014-2020)

Gmina

Modernizacja infrastruktury kolejowej i rozwéj poken
kolejowych w aglomeracjach, regionalnych i
migdzyregionalnych (RPO 2014-2020)

Zarzd infrastruktury
kolejowej

Budowa obwodnic miast w celu wyprowadzenia ruch
tranzytowego (PO$i 2014-2020, RPO 2014-2020)

! Gmina, GDDKIA, RDDKIA

Dlugoterminowe
(do roku 2030)

Kontynuacja dziatasrednioterminowych

Rozwoj mechanizmoéw kontrolowaniazrodet niskiej emisji sprzyjajacych poprawie jakosci powietrza

Kroétkoterminowe
(do roku 2018)

Wzmocnienie kontroli w zakresie zgodiao
zainstalowanego systemu ogrzewania z systemem
zawartym w projekcie budowlanym

Inspekcja nadzoru
budowlanego

Wykonanie inwentaryzacfirodet emisji
zanieczyszczenia powietrza na potrzeby wykonania
wihasciwej diagnozy sytuacji w celu okilania
wihasciwych dziata naprawczych w POP-ach oraz PGI
ach (NFGIGW, WFCOSIGW)

Gmina
N-

Uzupelnienie inwentaryzacji przeprowadzanej w ramg
PGN o pozostate ;anieczyszczenia powietrza
(NFOSIGW, WFCSIGW)

AC
Gmina

Srednioterminowe
(do roku 2020)

Stworzenie wojewodzkich emisyjnych baz danych
(WFOSIGW)

Wojewbddztwo

Nadzér nad przygotowaniem zaéh do planéw
zaopatrzenia w ciepto, enegglektryczn i paliwa
gazowe

Wojewoda

Przygotowanie przez gminy listy rekomendowanych
mistrzéw kominiarskich do przeprowadzania kontroli
stanu technicznego przewodow kominowych

Gmina

Kontrola przez stby kominiarskie i stramiejsky stanu
technicznego instalacji do spalania, rodzaju paliwa
spalanego w kottach c.o. oraz w piecach

Stuzby kominiarskie i stra
miejska

Dlugoterminowe
(do roku 2030)

Wzmocnienie kontroli w zakresie zgodieo
zainstalowanego systemu ogrzewania z systemem

Inspekcja nadzoru

A budowlanego
zawartym w projekcie budowlanym
Kontynuacja dziatanigrednioterminowego w zakresie
nadzoru nad przygotowaniem zaéh do planéw Wojewoda

zaopatrzenia w ciepto, enegglektryczn i paliwa
gazowe

Upowszechnianie mechanizméw finansowych sprzyjagych poprawie jakasci powietrza

Kroétkoterminowe
(do roku 2018)

Wsparcie finansowe wymiany i modernizacji starych
urzadzen/instalacji matej mocy, shacych do
wytwarzania energii cieplnej lub energii cieplnegj

i energii elektrycznej dla odbiorcéw indywidualnych
oraz mikro- i matych przedsiorstw (NFGSiGW,
WFOSIGW, RPO 2014-2020)

Wiasciciele i zaradzapcy
budynkami, przedsbiorcy
oraz gmina

Dofinansowanie dziataw zakresie przeprowadzania
gtebokiej termomodernizacji budynkéw, rozwoju
kogeneracji oraz wykorzystania odnawialnycédet
energii w celu zwikszenia efektywnizi energetycznej
budynkéw mieszkalnych iayteczndci publicznej

Wiasciciele i zaradzapcy
budynkami, przedsbiorcy
oraz gmina

(NFOSIGW, WFOSiGW, RPO 2014-2020)

JERZY ZWOZDZIAK WROCLAW




Ramy czasowe

Nazwa dziatania

Instytucja
odpowiedzialna/

koordynator

Wprowadzenie programow pomocy spotecznej tzw.
lokalnych programéw ostonowych dla oséb, ktére
poniosty zwekszone koszty grzewcze lokalu z@ane z | Gmina
trwalg zmiary systemu ogrzewania opartego na paliwach
statych, na jeden z systemédw proekologicznych
Wprowadzenie warunku zakupu odpowiedniej jadko
paliwa stalego w ramach udzielenia gminnej pomocy| Gmina
spolecznej

Zarzdy transportu

Preferowanie transportu zbiorowego poprzez wptywa
na ceny przewozow pagaskich

zbiorowego, w tym
drogowego i kolejowego,
przedsgbiorstwa
transportowe

=)

Wprowadzenie systemu wspdélnego biletugtzéne
podr&ze kolejowe wykonywane przezzamych
przewcanikéw

Zarzdy transportu
zbiorowego, w tym
drogowego i kolejowego,
przedsgbiorstwa
transportowe, gmina

Srednioterminowe
(do roku 2020)

Kontynuacja dziatania krotkoterminowego w zakresie
zwiekszenia efektywnéi energetycznej budynkéw
mieszkalnych i gyteczngci publicznej

Wiasciciele i zaradzapcy
budynkami, przedsbiorcy
oraz gmina

Stworzenie zacah do stosowania elektryfikacji oraz
gazownictwa do celéw grzewczych, poprzez élerge
korzystnych taryf

Wiasciciele i zaradzapcy
budynkami, przedsbiorcy
oraz gmina

Dlugoterminowe
(do roku 2030)

Wsparcie finansowe dziatanaprawczych w ramach

Gmina

nowych programéw finansowych
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1 Scenariusze dziata zmierzajacych do poprawy jakasci powietrza

Jednym z cel6éw drugiego etapu opracowania jest zeska obszarOw miasta
Wroctawia, w ktérych likwidacja piecow gglowych powinna b§ prowadzona w pierwszej
kolejnasci oraz okrélenie rodzaju i skali dziata tak by docelowo zapewhiprzestrzeganie
obowigzujagcych norm jakéci powietrza. Dotychczas prowadzone prace, w tyozme oceny
jakosci powietrza wykonywane przez Wojewddzki Inspekto@chrony Srodowiska we
Wroctawiu oraz programy ochrony powietrza (POP)walone przez Zagd Wojewodztwa
Dolncslagskiego wskazuj ze emisja z indywidualnego ogrzewania paliwami stejyw tym
przede wszystkim gglem, czyli tzw. niska emisja, jest podstawowynddiem wysokich
stezen pylu drobnego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu wesare Wroctawiu.
Zaproponowane w POP dziatania naprawcze wshkaznjedzy innymi na potrzep
ograniczenia niskiej emisji z indywidualnego ograswa weglowego. W ostatnim
obowigzujgcym programie ochrony powietrza wykazano peflkuteczné¢ scenariusza
maksymalnej redukcji emisji. Scenariusz ten jestr@izo zakrojony, dlatego nak#oby
zastanowd si¢ nad maliwosciami (szczegOlnie technicznymi oraz finansowymégg

realizacji.

Wskazanie obszarow preferowanych do likwidagdh ograniczenia niskiej emisiji
wymaga analizy sytuacji z okresu gZézego ni rok, gdy: jest to typ emisji bardzo mocno
zaleeny od panujcych w danym roku warunkow meteorologicznych. W zspdlnie
chtodnych latach wptyw emisji z ogrzewania indywathego mae by znacaco wyzszy ni
emisji z pozostatych typéw, co m® prowadzi do niewtdciwych interpretacji i
niedoszacowania wptywu np. emisji komunikacyjnelatBgo bardzo istotnym elementem
przy okrélaniu scenariuszy naprawczych z wykorzystaniem guaiz modelowania jest
bardzo dokiadna inwentaryzacja emisji, szczegoéli®@bszarow przekrocaepoziomow

dopuszczalnych PM10 i PM2,5 oraz poziomu docelowsgwo(a)pirenu (B(a)P).

W pierwszym etapie pracy wykonano analpltywu zmian emisji z ogrzewania
indywidualnego na jakd powietrza w obgbie miasta. Analiza opieratagsna ogolnych
zatazeniach odngnie redukcji emisji z ogrzewania indywidualnego. dBkcje emisji
zwigzano z budynkami znajdigymi sk w obszarze przekroczestandardow jalkii
powietrza okréonych dlasrednich rocznych sten PM2,5 w roku 2014. Na podstawie bazy
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danych wykorzystywanej na potrzeby Rocznej Ocerkpsta Powietrza przez Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska oszacowanoze wymiana Systemow grzewczych
dotyczytaby okoto 10 tys. budynkéw, w ktérych okd80 tys. M powierzchni aytkowej
ogrzewanej jest gglem lub paliwami statymi. Analizprzeprowadzono w trzech wariantach,
tzn. przy zataeniu, ze likwidacji podlega bedzie stopniowo 10%, 60% oraz 100% emisiji.
Dziatania takie daty stosunkowo zadowata efekty dla likwidacji obszaréw przekroéze
standardéw jaki powietrza dla PM2,5. Niemniej jednakzjia tym etapie wytanie
zaznaczono, zi w celu catkowitej likwidacji problemu przekrogzestandardow jakai
powietrza w miécie Wroctawiu wszelkie dziatania podejmowane w tkierunku powinny
by¢ zakrojone znacznie szerzej i rowhiebja¢ emisg komunikacyja. W zwigzku z tym w
niniejszej pracy przeprowadzono pegbne analizy, ktére pozwolity na sfomutowanie

zakresu dziakaniezlzdnych dla poprawy jakci powietrza.

W celu realizacji zalzen niezlzdne byto przeprowadzenie ponownego modelowania
(diagnozy) stanu jakoi powietrza, przy czym zastosowano w tym celu aajbiej aktualne
dane (zarbwno emisyjne jak i meteorologiczne), akalejnym kroku okrélono kilka
scenariuszy redukcji emisji wraz z ofleniem ich skuteczrici. Wszelkie analizy
przeprowadzone zostaty w oparciu o dane meteomagiz roku 2015.

Diagnoza stanu jakoi powietrza wykonana zostatla z wykorzystaniem néch
modelowania matematycznego. Uzyskane wyniki zostelglidowane wzgiddem pomiaréw
stezen zanieczyszczewykonywanych przez Wojewodzki Inspektorat Ochr@rgdowiska
(WI0S) we Wroctawiu w ramach Ratwowego MonitoringuSrodowiska (PN). Analizie
poddano zarowno uzyskanezgnia zanieczyszcagak i wptyw poszczegolnych gruprodet
na ich wysoke&¢, co pozwolito wytypowa sfery wymagajce dziata naprawczych. Istotnym
elementem bylo wytypowanie obszaréw Wroctawia, gdaiystpuja najwyzsze sgzenia
zanieczyszcze w tych obszarach bowiem najew pierwszej kolejnéci podg¢ dziatania.

W zawizku z powyszym sformutowano kilka scenariuszy redukcji emsjvigzanej
z jednej strony ze zmigrsposobu ogrzewania wybranych dzielnic miastageugiej strony z
zaproponowanymi dziataniami powodcaymi obnizenie emisji z transportu. W pierwszej
kolejnasci brano pod uwagzakres dziaka mozliwy do zrealizowania przez wiadze miejskie,

bez whczania podmiotow indywidualnych. Przy oleniu dziat&a naprawczych
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uwzglkdniono réwnie propozycje dzial® zawarte w aktualizacji programu ochrony
powietrza dla strefy aglomeracja wroctawska, azé¢agropozycje wynikage z Krajowego

Programu Ochrony Powietrza.

1.1 Obnizenie emisji z ogrzewania indywidualnego wynikajce z zapiséw prawa

Zatozenia Krajowego Programu Ochrony powietrza obeymuwyprowadzenie
rozporadzenia dotyczcego wymaga jakosciowych dla paliw statych. Obecnie dgshy jest
Projekt Rozporzdzenia ministra Gospodarki z dnia 14.07.2015 r. prawie wymaga
jakosciowych dla paliw statych. Najistotniejsze zapiggulacji to wyeliminowanie z rynku
wegla niesortowanego, co wptynie korzystnie na w&rtipatowg stosowanego paliwa, dki
czemu ograniczona zostaniestauzytego paliwa, a co za tym idzie emisja zanieczyaz.cz
Ponadto rozpoggzenie ma wprowadzi zakaz wykorzystywania mutoéw i flotow w
instalacjach o mocy mniejszejznii MW (czyli w ogrzewnictwie indywidualnym) oraz
okreslenie granicznych parametrow dla tzw. paliw kwélifivanych, ktére powinny mde
przynajmniej kaloryczn@ 24 MJ/kg. Wprowadzenie granicznych wymagakasciowych w
znacznym stopniu przewiduje upedkowanie rynku paliw poprzez konieczdgposiadania
certyfikatow dla sprzedawanego paliwa, a co zaigze umaliwiona zostata jego kontrola
przez odpowiednie organy (She celm oraz Inspeke Handlows). Niespetnianie wymaga
jakasciowych okrglonych w rozporzdzaniu wywotuje skutki prawne, ktére z kolei oktome
zostaly w ustawie o systemie monitorowania i kdots@nia jakdci paliw. Ograniczy to w
znacznym stopniu importegla kamiennego z Czech, gdgleklarowane przez producentow
czeskich wartéci opatowe nie spetnigjproponowanych w rozpogdzeniu norm. Z drugiej
strony nierozwgzany pozostaje problemggia brunatnego, poniewanie podlega on zapisom
ww. ustawy o0 systemie monitorowania i kontrolowanakosci paliw. Mazliwosé
uregulowania tego problemu daje natomiast Art. 88wy Prawo Ochrongrodowiska, w
mysl ktorego Sejmik wojewddztwa me wprowadzi ograniczenia (lub zakazy) odimie
paliw stosowanych w instalacjach grzewczych. Prdeye, s¢, ze wprowadzenie obu

regulacji jest w stanie zredukod&amisg o okoto 25%.

W wariancie tym nie byty brane pod uwadriatania zwizane z ograniczeniem emisji

komunikacyjnej.
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PM10 24h

PM10 rok

PM10 24h [ug/m3]
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30 - 40
40 - 50
Bl 50 - 100
N 100 - 130

PM10 rok [ug/m3]
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10 km

PM2,5 rok
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‘Wroctaw-Fabryczna
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Bm 8.6-10.0
10.0 - 15.0
15.0 - 20.0
20.0 - 25.0
BN 25.0-29.5
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| m— s— |

BaP rok [ug/m3]

0.96 -1.00

. 1.00 -
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B 3.00 -
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7.30

10 km

Rysunek 1-1 Zmiany sten wybranych zanieczyszczaevynikajgce z wprowadzenia regulacji dotycych paliw

statych

Wprowadzenie regulacji prawnych odo@ paliw statych zmniejszy rozmiary

obszar6w przekroctezanieczyszczepytowych (zaréwno dla sten krétkookresowych jak

I wartosci rocznych), nie likwidujc ich catkowicie. Maksymalne ¢fenia wysipity na

terenie dzielnicy Wroctaw Srédmiecie, co wyrdnie wskazuje,4 jest to rejon, w ktorym w

pierwszej kolejnéci naleey podipé¢ dziatania. Najmniej wprowadzenie regulacji prawmyc

wptynie na obszar przekroczenia poziomu docelowdfa)P, nieznacznie ohtajac

maksymalne wartei stzen.
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1.2 Likwidacja ogrzewania paliwami statymi w wybranych dzielnicach Wroctawia

Analiza danych emisyjnych pozwolita na wytypowarde obszaréw, w ktorych
znaczna og¢ budynkdéw jest ogrzewana indywidualnie, gtownieiygami statymi i jest w
zasobie komunalnym. gSto rejony, w ktorych w pierwszej kolejgm nalezatoby podjc¢
dziatania zwazane z wymiap systeméw grzewczych, tam bowiem cko@o najwiksze
wartasci emisji oraz zwizane tym bardzo wysokieggenia zanieczyszcaepytowych oraz
B(a)P. Scenariusz obejmuje rejony:

zachodnia oxé¢ Srodmiecia pomedzy grania z dzielnig Psie pole oraz rzekOdrm
wraz z jej odnogami (rysunek 2-1) — okoto 330 tyé.ogrzewanych paliwami statymi,

potudniowa czs¢ dzielnicy Psie Pole pordzy kanatem miejski oraz gragicz
dzielnica Srédmieicie (rysunek 2-2) — okoto 23 tys *mgrzewanych paliwami statymi,

poinocna cgs¢ dzielnicy Krzyki pomé¢dzy ulicami Traugutta, Matachowskiego,
Pitsudskiego i KoHitaja (rysunek 2-3) — okoto 100 tys?mwgrzewanych paliwami statymi,

wschodnia cgi¢ Srodmieicia w okolicy skweru Powstiadéw Warszawskich oraz ul.
Bozaiskiej (rysunek 2-4) — okoto 36 tys.2ragrzewanych paliwami statymi,

Obliczenia redukcji emisji z ogrzewania indywiduedge wykonano w dwoch
wariantach: wymiany na ogrzewanie centralne z siez wymiany na ogrzewanie centralne

gazowe.
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W wariancie tym nie byty brane pod uwadriatania zwizane z ograniczeniem emisji

komunikacyjnej.

Sparod analizowanych fragmentow miasta, ngksize wartéci emisji okrélono w

zachodniej cgici Srédmigcia, zatem w pierwszej kolejét wykonano analigz skutecznéci

likwidacji ogrzewania wglowego w tym rejonie stopniowo rozszeggraras¢g dziata.

Likwidacja ogrzewania paliwami statymi w zasobie
komunalnym w czesci Srédmiescia

Likwidacja ogerwania paliwami statymi w zasobie
komunalnym w Srédmiesciu, Psim Polu, Krzykach

PM10 24h

PM10 24h [ug/m3]

PM10 24h [ug/m3]
= 26-30
30 - 40

40 - 50
B 50-96

Wroctaw-Psie Pole

Wroctaw-Fabryczna

Wroctaw-Krzyki

PM10 rok [ug/m3]

BN 13.5-20.0
20.0 - 25.0
25.0 - 30.0
30.0 - 40.0

BN 40.0-49.5 25 0 25 5 75

Wroctaw-Psie Pole

Wroctaw-Fabryezna

PM10 rok [ug/m3]
BN 13.3-20.0
20.0 - 25.0
25.0 - 30.0
30.0 - 40.0
BN 40.0 - 47.7 25 0 25 5 75
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PM2,5 rok

PM2,5 rok [ug/m3]
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= 1.01-2.00
BN 2.00 - 3.00
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0.97 - 1.01
= 1.01-2.00
BN 2.00 - 3.00
N 3.00 - 4.40
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Wroctaw-Fabryczna
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75 10 km

Rysunek 1-6 Zmiany s¢zen wybranych zanieczyszcze po zastosowaniu dziath zmierzajacych do
likwidacji ogrzewania paliwami stalymi w zasobie kanunalnym w wybranych dzielnicach
Wroctawia

Zaproponowane rozwzanie cgsciowej wymiany ogrzewania w zasobie komunalnym

nie spowodowato skutecznego alemia s¢zen zanieczyszcze Po likwidacji ogrzewania

paliwami statymi w zasobie komunalnym w 4 dzieleitaNroctawia, obszar przekrocze
kryterialnych dla dobowych sten PM10 zmniejszyt siz 248 knf do 229 kmi. W przypadku
B(a)P po podjciu zaproponowanych dzigtanaprawczych obszar przekroazpraktycznie

nie ulegt zmianie, natomiast nieznacznie spadty syiadalne sfzenia. W obu przypadkach

znaczna og¢ miasta nadal obja jest obszarami przekrocze
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Dla rocznych stzen PM10 i PM2,5 obszary przekrogzelegty istotnej redukcji. Po
realizacji zaproponowanych dziataobszary przekrocse standardow jakiei powietrza
zmniejszyly st - w przypadku PM10 z 21,75Kmo 3,25km, natomiast dla PM2,5 obszar
przekroczé zmniejszyt st do 1knf. Najwyzsze s¢zenia dla w obu przypadkach zanotowano

w dzielnicy Wroctaw — Psie Pole.

Analiza uzyskanych wynikdw modelowania dla scersméu wskazuje,zi w celu
catkowitej likwidacji obszaréw przekroczepoziomow kryterialnych dziatania naprawcze

musz by¢ znacznie szerzej zakrojone.
1.3 Likwidacja ogrzewania paliwami statymi w zasobie konunalnym w miescie

Kolejny scenariusz zaktada catkowvitikwidacje ogrzewania paliwami statymi we
wszystkich budynkach komunalnych w gt (okoto 800 tys. fi). Podobnie jak wcZaiej,
scenariusz wykonano w dwoch wariantach — wymianpgaewanie centralne z sieci oraz

wymiany na ogrzewanie gazowe.

W wariancie tym nie byty brane pod uwsadgiatania zwizane z ograniczeniem emisji

komunikacyjnej.

PM10 24h PM10 rok

Wroctaw-Psie Pole

roctaw-Fabryczna

mmmmmmm

mmmmmmmmm

PM10 24h [ug/m3]
. 25.0 - 30.0

PM10 rok [ug/m3]
Bm 13.0-20.0
30.0 - 35.0 20.0 - 25.0
35.0 - 40.0 25.0 - 30.0
40.0 - 45.0 30.0 - 40.0
45.0 - 50.0 B 40.0-42.0

50.0 - 70.0

70.0 - 88.0 25 0 25 5 75 10 km 25 0 25 5 75 10 km
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PM2,5 rok

B(a)P rok

Wroctaw-Psie Pole

Dsirockorzn
Wroctaw-Srédmiescie
octaw-Stare Miasto
DsiocGrobla

roctaw-Fabryczna

PM10 rok [ug/m3]

Bm 13.0-20.0
20.0 - 25.0
25.0 - 30.0
30.0 - 40.0

B 40.0 - 42.0

25 0 25 5 75 10 km

BaP rok [ug/m3]
0.86 -1.00
Bm 1.00 - 2.00
N 2.00 - 3.00
N 3.00-3.20

25 0 25 5
[ mem m—— s— |

10 km

Rysunek 1-7 Zmiany s¢zen wybranych zanieczyszcze po zastosowaniu dziath zmierzajacych do

likwidacji ogrzewania paliwami statymi w catym zastie komunalnym

Analiza skutecznii scenariusza naprawczego polggago na likwidacji ogrzewania

paliwami statymi we wszystkich budynkach zasobu knainego we Wroctawiu wykazuje
iz zarowno dla dobowychgten PM10 jak i dla rocznych sten B(a)P problem przekrociae
poziomow kryterialnych nie zostat zlikwidowany. W przypadkach nadal znaczng&z

miasta objta jest nadal obszarami przekrotz©bszar przekrochezostat zredukowany o
79 knt dla stzen dobowych PM10 i o 12 kfdla B(a)P. Standardy jakti powietrza zostaty
dotrzymane dlarednich rocznych sten PM2,5, natomiast dldrednich rocznych PM10

obszar przekrocze jest niewielki i jest zwjzany z ruchem na ¢fle w Bielanach

Wroctawskich.

1.4 Likwidacja ogrzewania paliwami statymi we Wroctawiu

Niniejszy scenariusz jest bardzo radykalny i zaktadikowit likwidacje ogrzewania

paliwami statymi w miécie, zarbwno w zasobie komunalnym jak i w zasobiavatnym.

Dziatanie objtoby swym zasigiem okoto 2 min. rhpowierzchni ogrzewane;.

W wariancie tym nie byty brane pod uwsadgiatania zwizane z ograniczeniem emisji

komunikacyjnej.
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Rysunek 1-8 Zmiany aten wybranych zanieczyszcizepo zastosowaniu dziatazmierzajcych do likwidacji

ogrzewania paliwami statymi w catym ragge

Likwidacja ogrzewania indywidualnego paliwami stalyw zasobie mieszkaniowym

na calego miasta istotnie zmniejszy widlkabszarow przekrochedla dobowych sten

PM10, ktore po realizacji ww. dzidtaewigzane kda z emisj komunikacyja. Maksymalne

stezenia ulegp okoto 35% redukcji.

Praktycznie catkowicie zlikwidowany zostanie prableprzekroczenia poziomu

docelowego B(a)P w centrum miasta. Wysokigestia (przekraczage poziom docelowy)

natomiast pozostama granicy miasta, gdzie uwypukliegroblem wptywu na miasto emisji

pochodacej z ogrzewania indywidualnego w gminadakiennych Wroctawia.
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Dziatania zataone w ramach niniejszego scenariusza powpdaikowity likwidacje
obszarow przekrochestandardow jakiei powietrza dlasrednich rocznych sten pytow
PM10 i PM2,5.

Niestety zakres dziataprzewidziany w tym scenariuszu jest tak szerakrenlizacja

jego mae by niemaliwa.

Niezaleznie od tego czy istnigge ogrzewanie zostanie wymienione na ogrzewanie
sieciowe czy gazowe we wszystkich scenariuszack wypostacisredniego spadku gten

praktycznie jest bardzo podobny.

Tabela 1-1Sredni spadek stea w [ug/nt] w dzielnicach Wroctawia w zateosci od zastosowanego systemu

grzewczego.
Sposob realizacji Dzielnica
Zanieczyszczenie Zzmiany sposobu . . : L,
y o grzyew%ni a Fabryczna | Krzyki | Psie Pole| Stare Miasto| Srodmiescie
PM10 24h ogrzewan?e centralne 2,274 3,195 6,628 11,838 25,35
ogrzewanie gazowe 2,272 3,193 6,624 11,835 25,345
PM10 rok ogrzewanie centralne 0,563 1,208 2,339 3,150 9,029
ogrzewanie gazowe 0,563 1,208 2,338 3,149 9,026
PM2.5 rok ogrzewanie centralne 0,573 1,176 2,159 3,189 8,095
' ogrzewanie gazowe 0,572 1,175 2,157 3,187 8,091
B(a)P rok ogrzewanie centralne 0,166 0,343 0,629 0,932 2,372
ogrzewanie gazowe 0,166 0,343 0,629 0,932 2,372

Dlatego sposéb realizacji dziatagpowinien w pierwszej kolejdgi by¢ dostosowany
do maliwosci technicznych, a analiza wykonafco powinna uwzgldniat szereg aspektow

takich jak koszty inwestycji, eksploatacji, zysloekmiczny, ekologiczny oraz spoteczny itp.

Analiza powyszych scenariuszy wskazuje,w celu catkowitej likwidacji obszaréw
przekroczé pozioméw kryterialnych niezioine jest rozszerzenie zakresu dziad® dziata
Zwigzanych z ograniczeniem emisji zanieczysaczgiowych z transportu, dotygeej

zaréwno zabrudzenia jezdni jak | wieskooraz struktury ruchu w mieie.

1.5 Likwidacja ogrzewania paliwami stalymi w wybranych dzielnicach oraz
czesciowa redukcja emisji komunikacyjnej

Kolejne scenariusze poruszgproblem zanieczyszcaezwigzanych z komunikagj
przy jednoczesnym uwzglnieniu redukcji emisji z ogrzewania indywidualnegiako

gtéwng przyczyre emisji zanieczyszchepytowych zwgzanych z transportem wskazuje si
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zabrudzenie jezdni. tadunki emisji niesione poprzerny unos materialu stanayi
najwickszy czes¢ w bilansie emisji komunikacyjnej, przy czym natewyraznie podkréli¢
odwrotnie proporcjonainzaleznos¢ ich wielkasci od frakcji. Oznacza toe wicksze emisje
dotycz pytu PM10 n pylu PM2,5. Naley tu podkrali¢, iz wielkos¢ tego typu emisji jest w
znacznym stopniu zatea te& do wystpowania opadu deszczu i wilgotad powietrza,
dlatego duao wigcej pytu z zabrudzenia jezdni emitowanglie w okresie letnim.

Skuteczné¢ dziatar zmierzagcych do redukcji tego zanieczyszczenia jestzeeod
czestasci czyszczenia jezdni, zastosowanej techniki (naknmoczy na sucho) oraz od
przepustoweci drogi (im wiksza droga tym eZciej powinna by czyszczona). Dziatania
dotyczce czyszczenia jezdni analizowane byly w scenamiusawartym w programie
ochrony powietrza, gdzie zalecono czyszczenie jer@dnmokro, z ogstotliwoscig okoto raz
w tygodniu, w zalenosci od maliwosci finansowych. Szacowanaz przyniesie to okoto
18% redukgj emisji zanieczyszchegpytowych w skali roku.

W ramach niniejszego scenariusza zafm rownie 0golrg poprave warunkéw ruchu
w miescie wynikapca z uporadkowania infrastruktury oraz sprawnego zdwania ruchem.
Oszacowanoziw wyniku tego dziatania uzyskagsokoto 20% redukej emisji zwigzanej ze
spalaniem w silniku. W scenariuszu tym uverijliono rownie redukcg emisji z ogrzewania
indywidualnego w zasobie komunalnym w wybranychebiécach miasta (tak jak byto to w

scenariuszu 1).

PM10 24h PM10 rok

Wroctaw-Psie Pole I

Wroctaw-Fabryezna

PM10 24h [ug/m3]
Bm 25.0 - 30.0
30.0 - 35.0

PM10 rok [ug/m3]
. 12.8-15.0
15.0-17.0
35.0 - 40.0 17.0 - 20.0
40.0 - 45.0 20.0 - 24.0
45.0 - 50.0 24.0 - 30.0
B 50.0-70.0 B 30.0-39.6
BN 70.0-84.0 25 0 25 5 75 10k 25 0 25 5 75 10k
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PM2,5 rok B(a)P rok

Wroctaw-Psie Pole !

Wroctaw-Fabryczna
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Wroctaw-Krzyki

PM2,5 rok [ug/m3]

B 8.7-11.0
11.0-13.0
13.0 - 15.0
15.0 - 17.0
17.0 - 20.0

BN 20.0-22.8

BaP rok [ng/m3]

2.5 0 25 5 75 10 km 2.5 0 25 5 75 10 km
| s s— | s s—

Rysunek 1-9 Zmiany sten wybranych zanieczyszcko zastosowaniu dzigtawigzanych ze zmiana sposobu
ogrzewania w zasobie komunalnym w niektérych daelch miasta oraz dziatazwigzanych z
emisp komunikacyja

Analiza skutecznii scenariusza naprawczego polggago na likwidacji ogrzewania
paliwami statymi w budynkach komunalnych w 4 dzie&ch Wroctawia oraz redukcji emisji
komunikacyjnej w zakresie opisanym powydoprowadzi do catkowitej likwidacji problemu
przekroczé pozioméw kryterialnych dlarednich rocznych sten pyldbw zawieszonych
PM10 i PM2,5. Niestety zarowno dla dobowyctreft PM10 jak i dla rocznych sten B(a)P
obszary przekroczepoziomow kryterialnych pozostanPrzy czym obszar przekroczela
stezen dobowych PM10 ulegt dwukrotnemu zmniejszeniu (maéhnia zmalata z 248 Km
do 114 knd). W przypadku B(a)P natomiast, wprowadzone dziatae wplyrety znaczco

na poziom stzen i nadal znaczna €& miasta objta jest obszarem przekrodze

1.6 Czesciowa likwidacja ogrzewania paliwami statymi w midcie i redukcja emisji
komunikacyjnej

Kolejny scenariusz naprawczy przewiduje zakrestaziabejmugcy redukcg emisiji
komunikacyjnej na poziomie okdlenych w poprzednim scenariuszu. Dodatkowo zakkgla
obnizenie emisji z ogrzewania indywidualnego poprzeaiilaci ogrzewania paliwami
statymi w zasobie komunalnym w wybranych dzielnicat/roctawia (tak jak byto to w
scenariuszu 1), a tai ograniczenie emisji zgzane z wprowadzaniem uregulawarawnych

opisanych w rozdziale 2.4.
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PM10 24h PM10 rok
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PM10 rok [ug/m3]
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Rysunek 1-10 Zmiany sten wybranych zanieczyszcizeo zastosowaniu dziatemierzagcych do czsciowej
likwidacji ogrzewania paliwami statymi w niieie i redukcji emisji komunikacyjnej

Zaproponowany zestaw dziatmaprawczych jest nadal nieskuteczny przy likwidacj
obszaréw przekrochewartcici kryterialnych dla sten dobowych PM10 oraz rocznych
B(a)P — ulegaj one jedynie zmniejszeniu. W przypadku dobowyecfiest PM10 znaczco
ograniczony zostat problem przekroczenia poziompaudaczalnego w dzielnicach Fabryczna
| Stare Miasto. W przypadku B(a)P natomiast istotnezmniejszeniu ulegty maksymalne
wartasci stzen. Catkowicie zlikwidowane zostaly natomiast obszasyzekroczé dla
rocznych sfzeh PM10 oraz PM2,5.
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1.7 Czesciowa likwidacja ogrzewania paliwami statymi w midcie, obnienie emis;ji
komunikacyjnej oraz zakaz ruchu pojazdow cézarowych (TIR)

Scenariusz naprawczy przewiduje zakres daiatzbejmugcy redukcg emisji

komunikacyjnej na poziomie oldlenym w poprzednim scenariuszu przy réwnoczesnym

wprowadzeniu catkowitego zakazu wjazdu do miastgazudw cezarowych o masie

catkowite] wikszej ni 24 tony. Realizacja tego dziatania iliwa bedzie jedynie przy

zapewnieniu odpowiedniej infrastruktury oraz logkst jednak ostatnia rozbudowa sieci drég

(gtéwnie autostradowej obwodnicy A8) daje ku temozimvosci. Dodatkowo zaktada i

obnizenie emisji z ogrzewania indywidualnego poprzeaidlaci ogrzewania paliwami

statymi w zasobie komunalnym w wybranych dzielnica&'roctawia (tak jak byto to w

scenariuszu 1), a tai ograniczenie emisji zgzane z wprowadzaniem uregulawarawnych

opisanych w rozdziale 2.4.
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Rysunek 1-11 Zmiany &ten wybranych zanieczyszcizeo zastosowaniu dziatemierzagcych do czsciowej
likwidacji ogrzewania paliwami statymi w niieie i redukcji emisji komunikacyjnej

Niestety po zastosowaniu scenariusza nhaprawczeg@l naie ulegty likwidacji
obszary przekrocze wartaici kryterialnych dla stzen krétkookresowych PM10 oraz
rocznych B(a)P. W przypadku dobowyclezeh PM10 prawie catkowicie zlikwidowany
zostal problem przekroczenia poziomu dopuszczalnegdzielnicach Fabryczna i Stare
Miasto. Obszar przekrocizezostat zredukowany do 37 KmW przypadku B(a)P natomiast

iIstotnemu zmniejszeniu ulegty jedynie maksymalnetogai stzen.

1.8 Istotna likwidacja ogrzewania paliwami stalymi w miescie, obnienie emisji
komunikacyjnej oraz zakaz ruchu pojazdow ceézarowych (TIR)

Ostatni  zaproponowany scenariusz przewiduje nagyer zakres dziala
zmierzagcych do redukcji emisji zanieczyszézeRedukcy emisji komunikacyjnej obejmie
zarowno czyszczenie jezdni jak i poprawarunkow ruchu w migie wynikapca z
uporzdkowania infrastruktury oraz sprawnego zdwzania ruchem oraz wprowadzenie
zakazu wjazdu do miasta pojazdowzeirowych o masie catkowitej wiszej niz 24 tony

Likwidacja ogrzewania indywidualnego paliwami staly przewidziana zostata
zgodnie z opisem poprzedniego scenariuszu, jededilkcja emisji w pozostatym zasobie

mieszkaniowym (poza 4 dzielnicami) powinna wyiaie 25, a 50%.
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Rysunek 1-12 Zmiany sten wybranych zanieczyszciaeo zastosowaniu dziatzatazonych w scenariuszu 6

Wyprowadzanie poza miasto ruchu pojazdéwzaiowych zdecydowanie daje
najlepsze efekty redukcji zanieczysztze punktu widzenia dobowych egen PM1O0.
Pozostajcy niewielki obszar przekroczedla dobowych sten pylu zawieszonego PM10
zlokalizowany na pétnocy miasta wynika z naptywmieazyszczg, a maksymalne stenia
kumulujg si¢ wzdtuwz najwickszych cagdw komunikacyjnych (autostrada A4).

Scenariusz ten natomiast jest nadal nieskutecangtdien B(a)P. Pomimo znacznego

obnizenia s¢zen obszar przekrocieswym zasigiem obejmuje prawie cate miasto. Wskazuje
to, iz likwidacja problemu zanieczyszczenia powietrza)B(avymaga bardzo szerokich
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dziatax zwigzanych z likwidag emisji pochodzce] z ogrzewania indywidualnego paliwami
statymi.

1.9 Podsumowanie

Przedstawione powyj scenariusze naprawcze dla poprawy §akgowietrza w
miescie Wroctawiu wskazuaj jak bardzo ztbony jest to problem. W celu dotrzymania
standardéw niezlune jest wprowadzenie dzidtazaréwno dotyczygcych emisji z

ogrzewania indywidualnego jak i emisji komunikaajjn

W przypadku emisji z ogrzewania indywidualnego erpiszej kolejnéci dziatania
powinny zosta podgte w Srodmiesciu, gdy: tam zanotowane zostaly najigge sgzenia
zanieczyszczepytlowych oraz B(a)P. Natg dazy¢ tam do catkowitej likwidacji ogrzewania
paliwami statymi poprzez wymigrpiecéw wglowych na ogrzewanie gazowe, lubslijgest
to technicznie mdiwe, na si€ cieplm. W kolejnym kroku wymiana ogrzewania powinna
obja¢ najpierw pozostaly zaséb komunalny a gaste w miag mozliwosci budynki
prywatne, rownig jednorodzinne. Bardzo szeroki zakres dZiajakie naley podpé w
sektorze mieszkalnictwa sugeruje,stusznym rozwjzaniem byloby stworzenie miejskiego
planu energetycznego. Zadaniem jego powinnadzgroka promocja likwidacji ogrzewania
nieekologicznego oraz skonkretyzowanie polityki rge¢ycznej miasta. Plan powinien
uwzgkdniat zaréwno problemy zwrane z jakéciag powietrza, jak i zagadnienia zygane z
ochrory klimatu. Zagadnienia energetyczneg&&zowo znajdug swoje odzwierciedlenie w
planach zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe igaaiektryczrn czy planach gospodarki
niskoemisyjnej, jednak gs one tam ujmowane w sposob sdoogdiny. Dlatego plan
energetyczny miasta powinien skonkretyzéwiaiatania i wskazarzeczywiste rozwgzania
(rowniez techniczne). W ramach planu powinny zoéstgykonane analizy wykonalgoi dla
poszczegolnych rejonow bilansowych miasta (dzi¢laiawzgbdnieniem zarowno aspektu
ekologicznego, technologicznego jak i ekonomicznego aby zaproponowgotencjalnemu
odbiorcy gotowe rozwgzania, przy roOwnoczesnym zob@#@niu jego do przestrzegania

zatazonych zasad. W realizacji tego powinny uczestriegbyvniez rady osiedli.

Dziatania dotyczce emisji komunikacyjnej powinny pokrywasie ze strategi
transportowy miasta Wroctawia oraz Planem Gospodarki Niskoeymégy powinny zmierzéa
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do ograniczenia ikxi pojazdow przepgdzajacych przez miasto. Najskuteczniejszym
rozwigzaniem jest wprowadzenie zakazu wjazdu do miastgatiupojazdow cizarowych.
Dziatanie takie maiwe jest w przypadku, gdy zapewniona jest odpowiadnfrastruktura
oraz logistyka. Wszelkie magazyny towaréw powintyg bkalizowane wzdt obwodnicy
autostradowej lub autostrady. Dowdz towaréw do rcentmiasta powinien odbywasic
pojazdami o malym tori@a w godzinach poza szczytem. Wjazelzerowek maliwy bytby po
uzyskaniu odpowiedniego zezwolenia i wognie w porze nocnej.

Réwnoczénie szereg dziatapowinien skupi& sig na maksymalnym ograniczaniu
ruchu samochodowego, w rejonach gdzie jest talime, stawiajc tam na ruch pieszy
I rowerowy.

Bardzo istotnym dzialaniem prowag¥m do obnienia emisji z transportu jest
promocja oraz dobra organizacja transportu pubdigen Obecnie transport publiczny jest
stabo postrzegany jako alternatywa dla transpantlywidualnego, ze wzgtlu na brak
konkurencyjnéci czasowej oraz ekonomicznej. Dlatego pgldazy¢ wszelkimi maliwymi

metodami do zwikszenia jego udziatu w mobiléa miejskiej.

2 Szczegodtowa diagnoza jakéei powietrza we Wroctawiu

Scenariusz maksymalnej redukcji emisji, ktdrego azelnie miato doprowadéido
catkowitej likwidacji obszaréw z przekroczonymi stiardami emisji oraz znagzo obniy¢
stezenia dla B(a)P ok&ony w programie ochrony powietrza przewidywat wgmi systemu
ogrzewania dla okoto 2,6 minTpowierzchni uytkowej ogrzewanej paliwami statymi.

Analiza danych statystycznych wskazujg tdyczny zaséb mieszkaniowy w nicee
Wroctawiu wynosi okoto 20,5 min 1z czego okoto 2 min fto zaséb mieszkaniowy
gminy. Oznacza to,ze dzialania zmierzage skutecznie do ograniczenia¢zeh
zanieczyszcze powinny by szeroko zakrojone i powinny obejmoévadwniez redukcg
emisji z ogrzewania indywidualnego w zasobie wspblmieszkaniowych, a tak
prywatnym. Maliwe jest do realizacji wyicznie poprzez sformutowanie strategii poprawy
jakosci powietrza.
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Tabela 2-1 Zasoby mieszkaniowe wg form wigshae Wroctawiu — dane za rok 2013

Powierzchnia uzytkowa mieszkai [m?]
zasoby gminne (komunalne) 1983 587
zasoby spotdzielni mieszkaniowych 3349 194
zasoby zaktadow pracy 44 037
zasoby Skarbu Ratwa 45 847
zasoby Towarzystw Budownictwa Spotecznego (TBS) 164 343
zasoby w budynkach oftych wspdélnotami mieszkaniowymi 5 896 007
wtym zasoby os6b fizycznych we wspolnotach miesigwych | 4474329

Zrédto: https://bdl.stat.gov.pl — Gospodarka miesiaa/Zasoby mieszkaniowe

Najistotniejszym elementem strategii poprawy fkgowietrza w migcie powinno
by¢ z jednej strony uwzgtinienie maliwosci finansowych oraz technicznych wykonania
planowanych dziafg a z drugiej okrdenie ich harmonogramu poprzez wskazanie obszarow

miasta, w ktdrych wymiana systeméw grzewczych giepsey efekt ekologiczny.

2.1 Dane emisyjne

Podstawowym wnioskiem jaki nasfinsic w trakcie realizacji | etapu pracy byla
poprawa jakéci bazy danych o emisji poprzez uszczegoOtowieni@rimacji wegciowej
0 dane o zasobie gminy wraz z ponownym modelowasigren zanieczyszcze Pozwolito
to na wytypowanie rejonéw miasta z najlusz gestascig emisji, a zatem rejonéw, w ktérych

w pierwszej kolejnéci nalezy wymieni sposob ogrzewania.

2.1.1 Emisja powierzchniowa

W pierwszym etapie opracowania wykonano agalptywu zmian emisji z
ogrzewania indywidualnego na jakopowietrza w obgbie miasta. Do analizy wykorzystano
baz emisji wykorzystywasn na potrzeby Rocznej Oceny Jakio Powietrza przez
Wojewodzki Inspektorat Ochrongrodowiska, dziki czemu zapewniona byta spoéjgo
informacji. Pozyskana baza opierala wi gitdbwnej mierze o dane statystyczne, dlategorw ty
etapie pozyskano od zamawi@@go dane uszczegdtawdeg dotycace zasobow
komunalnych pochodee od dwoch jednostek miejskich: Zgalm Zasobu Komunalnego i
Wroctawskich Mieszk&a Pozyskane dane o ogrzewaniu zawieraty informnagpowierzchni
uzytkowej mieszka oraz strukturze ogrzewania z dokfaéirig do punktu adresowego. Dane

te zostaty zlokalizowane i udgghione w postaci plikdw shp.
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Na podstawie istniggej juz bazy oraz danych uszczegoOtaw@jch dotycacych
zasobow komunalnych pochagych od dwoéch jednostek miejskich: Zgam Zasobu
Komunalnego i Wroctawskich Mieszkaaktualizowano warsigbudynkow dopisujc nowe
powierzchnie ogrzewane ndymi typami paliw. Zaséb podzielono na dwie grupynkow.
Pierwsza grupa to budynki, w ktorych informacja migi wyznaczona zostata wadznie
w oparciu o udogpnione przez Miasto dane (budynki komunalne). Drggga budynkow
objeta budynki, dla ktoérych nie byto nowej informacjppudynki prywatne). Powierzchnie
uzytkowe, ktore stanowibaz aktywnaci do obliczenia emisji, w obu grupach budynkow

dostosowano tak, aby informacja pozostata spoptenymi GUS.

Przeprowadzone w ramach inwentaryzacji dziataniamvotity na okrdlenie struktury
paliw uzywanych w indywidualnych systemach grzewczych. Ndspawie zebranych danych
oszacowanoziw zasobie komunalnym okoto 800 ty3.powierzchni uytkowej ogrzewane
jest paliwami statymi, co stanowi bardzozgluudziat (okoto 40%). Paliwa ekologiczne
stosowane $ w zasobie komunalnym w niewielkim stopniu. W caiktej strukturze
ogrzewania, paliwa state zdecydowanie przejana Starym Migécie oraz wSrodmigciu,

natomiast w pozostatych dzielnicachzgwdziat w strukturze paliw ma gaz.

Fabryczna e

struktura paliw

e}"\

[ ] gaz- m. komunalne

D prad - m. knmunalne

B valiva state - m komunalne

B o2z - m. prywatne

[ | prad - m prywatne

B o - m. prywatne 0 1 Py a 6 8
- paliwa state - m. prywatne O km

Rysunek 2-1 Struktura paliw stosowana w ogrzewamywidualnym
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Najwigkszy udziat powierzchni budynkow komunalnych ograaych paliwami
stalymi w ogolnej powierzchni ogrzewanej indywichial wystpuje na Starym Migie
(okoto 40%) oraz w dzielnicgrédmieicie (okoto 30%).

Udzial % pow. ogrzewanej

paliwa stale komunalne ipow. ogélem
| B

B &7

910

I 032 0 1 2 4 6 8
4

Rysunek 2-2 Udziat powierzchni ogrzewanej paliwastatymi kedacej w zasobie komunalnym w ogoéinej
powierzchni ogrzewanej indywidualnie wg dzielnic Mfawia

Do wyznaczenia katastru emisji z ogrzewania indyaldego (dane wsgiowe do
modelowania) oraz do obliczenia bilansu emisji @s@ivano zestaw wskaikow, ktory
stosowany byt réwnieprzy wyznaczaniu emisji na potrzeby rocznej ocakgsci powietrza
oraz programu ochrony powietrza, a zakefektu ekologicznego dla dziatamaprawczych
zawartych w programie.

Tabela 2-2 Wskeniki emisji z ogrzewania indywidualnego zastosowane& opracowaniu

Zanieczyszczenia podstawowe [kg/rok/fh
Paliwo SO, NO, coO PM10 PM2,5 B(a)P
Wegiel 0,51760000 | 0,26960000 4,92168675 1,1460000@B5980000| 0,00015165
Drewno 0,06800000 | 0,06000000 1,00000000 0,6500000®2968800 0,0001671bH
Gaz 0,00000000 | 0,03200000 0,01977912 0,000168000006800| 0,00000000
Olej 0,05700000 | 0,06500000 0,02951807 0,0162000M16@0000| 0,00000005
ekogroszek 0,29812000{ 0,218080P0 0,31244P80 0,B®1BP 0,03552810 0,00001160

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych oszmnych
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"Ponizej przedstawiono bilanse orazestpsci emisji w dzielnicach miasta Wroctawia
uzyskane na podstawie wykonanej w tym etapie inargmacji emisji. Podczas gdy bilans
emisji wyznaczony w wartgiach bezwzgidnych wskazuje, w ktérych miejscach w gtie
generowane g najwicksze tadunki emisji, tak egtas¢ emisji jest to parametr, ktory
bezpdrednio wptywa na wysolg stezen zanieczyszcze

PM10

stosc emisji PM10
usytiowe]

Gestos¢ emisji PM2,5
kgim ] pow. usytowej
loos

[0 0044 -0.055

I 0.056-0.073
0074 0252

N 02530336

B(a)P

Gestosc emisji B(a)P
[ka/m'] pow. usytkowej
o

[0 003252 - 0.03es0
[ 003651 -0.03631
I 003532006543
I 006544 -0.07652

Rysunek 2-3 Bilanse emisji PM10, PM2,5 oraz B(a)®gzzewania indywidualnego wraz z jegstpicia
w dzielnicach Wroctawia
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Najwigksze sumy emisji poszczegdlnych emisji zinwentamgmo w rejonie
Srédmiecia, natomiast najmniejsze w rejonie Starego Midétaobu tych rejonach gtowny
udziat w bilansie emisji ma emisja wyznaczona zzegmania indywidualnego budynkéw
komunalnych. Ponadto oba rejony wiméja sie najwickszy gestascia emisji. Wynika to
z faktu, i obie dzielnice majstosunkowo najmniejsze powierzchnie a gsiigl zabudow
| potencjalnie stanowi najwigkszy problem z punktu widzeniasicsci emisji. Zgodnie z
umowy, emisg z ogrzewania indywidualnego podzielono na dwiepgrd emis¢ z zasobu
komunalnego oraz emisg pozostatych budynkéw ogrzewanych indywidualRiezwolito to
na okrdlenie udziatu tych grypzrédet w s¢zeniach catkowitych.Wykonane na potrzeb
modelowania katastry emisji z ogrzewania indywidego wyranie wskazuy, iz dla
wszystkich analizowanych zanieczysatzemisja z zasobu komunalnego jest znacznie

wyzsza nk z pozostatych budynkéw ogrzewanych indywidualnie.

PM10

Budynki komunalne Budynki pozostate

Emisja PM2,5 [Mg/rok]
budynki pozostate

Emisja PM10 [Mg/rok]
budynki komunalne

B 0-1 I 0-1
101-25 11-28
251-5 267
501-10 71-10
[ 10.01-50.54 . 0.1-12
PM2,5
Budynki komunalne Budynki pozostate

Emisja PM2,5 [Mg/rok]
budynki komunalne
I o-1

11-25

26-7

7.1-10

[ 10.1-40.1

Emisja PM2,5 rok [Mg]
budynki pozostate
[ o-1

11-25

26-7

7.1-10

[ 10.1-12
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B(a)P

Budynki komunalne Budynki pozostate

Emisja B(a)P [kg/rok]
\budynki komunalne
B 00-03
04-06
07-1.0
11-25

B 26-7.9

Emisja B(a)P [kg/rok]
|budynki pozostate
I 00-03
0.4-06
07-1.0
11-25

Il 26-7.9

Rysunek 2-4 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji PMANI2,5 oraz B(a)P z ogrzewania indywidualnego we
Wroctawiu.

Analizujac rozktad emisji pochodey z zasobu komunalnego ma stwierdz, iz
zdecydowanie najwksze jej wartéci wyskpuja w zachodniej agci Srodmigcia (na
granicy z dzielnig Psie Pole) oraz potnocnejeéz dzielnicy Krzyki — na granicy ze Starym
Miastem. Ponadto wyfae skupiska emisji zaznaczagic w niewielkich pojedynczych

obszarach dzielnicy Fabryczna.

Najwyzsze wartéci pochodzace od emisji z ogrzewania indywidualnego pozostatyc
budynkéw mieszkalnych w mieie zanotowano w niewielkim fragmencie wschodniggci

Srédmiescia oraz na potudniu dzielnicy Krzyki.

2.1.2 Emisja komunikacyjna

Emisja komunikacyjna zostata obliczona na podstamyeikow pomiaru ruchu we
Wroctawiu wykonanych w ramach funkcjonowania Irgehtnego Systemu Transportu ,ITS
Wroctaw”, za lata 2014 — 2015. Dane z ITS zawienafiprmacje o naizeniu ruchu na

opomiarowanych skrzpwaniach.

Do wyznaczenia emisji na poszczegollnych odcinkaobg dwykorzystano kilka
zestawoéw wskanikéw. W obliczeniach uwzgtiniono 3 skladowe emisji: emisja ze spalania
w silniku, emisja zescierania (opony, klocki hamulcowe oraz nawierzchniamisja

z zabrudzenia jezdni. Pierwszy i drugi typ jestsaany gtdwnie z ilécia pojazddéw oraz
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predkosciami z jakimi pojazdy si poruszaj, trzeci typ dodatkowo z opadami

atmosferycznymi.

Emisja zanieczyszcaepytowych ze spalania to w cawm pyt PM2,5. W emisji
z zabrudzenia jezdni frakcja PM2,5 ma znacznie jsryeudziat ni frakcja PM10. Emisja

B(a)P zwazana jest wylcznie ze spalaniem w silniku i jest pomijalnie mata

Tabela 2-3 Wielké& emisji zanieczyszcagpochodzcych zezrédet komunikacyjnych we Wroctawiu.

EmISJ\?.SZiﬁIi?(E)Jaana Emisja zescierania zabruiTésr{;?ez dni suma
PM10 [Mg/rok] 93,5 144,2 630,4 868,1
PM2,5 [Mg/rok] 93,5 76,5 152,5 322,5
B(a)P [kg/roK] 1186,4 0 0 1186,4

Najwyzsze srednie dobowe netenia ruchu wyspuja na drogach krajowych, co
przekfada s na najweksze emisj wzdtuz DK 98 oraz DK 94.

PM10

Catos¢ emisji komunikacyjnej Emisja spoza procesu spalaiai

Emisja PM10 [Mg/rok]

Emisja PM10 [Mg/rok] -
emisja spoza procesu spalania

cafos$¢ emisji komunikacyjnej

I 00-05 [ 0.00-0.42
[ 06-10 [ 043-1.05
1.1-20 [ 106-19%
i 21-35 197324
B 3656 B 325-5.00
PM2,5

Emisja PM2,5 [Mg/rok]

Emisja PM2,5 [Mg/rok] ~
’ ‘emisja spoza procesu spalania

cafos$¢ emisji komunikacyjnej

I 00-0.1 !°'°°'°12
02-03 013-0.31
04-08 I 6.22.- 057
[ o07-10 I 055 -0.57
098-1.47

121 L
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PM10 i PM2,5 B(a)P

Emisja z procesu spalania w silniku Catos¢ emisji komunikacyjnej (Emisja z procesu
spalania w silniku)

Emisja PM2,5 | PM10 [Mg/rok].
[proces spalania w silniku

I 0.00-0.05

[ 0.06-0.12
|013-0.21
022-0.32

B 0.33-0.64

Rysunek 2-5 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji PNPI2,5 oraz B(a)P z komunikacji we Wroctawiu.

Powyzsze rysunki wskazgjjak dwy udziat w catkowitej emisji komunikacyjnej ma
emisja pochodca z zabrudzenia jezdni, dlatego zna s¢ spodziewd, iz nalery
podejmowé wszelkich stana do jej ograniczenia, szczegllnie w latach suchychiskimi

sumami opadow (tak jak byto to w roku 2015).

2.2 Stezenia zanieczyszcae

Zgodnie z Art. 27 Ustawy z dnia 27 kwietnia 200{Dz.U. z 2016r. Poz. 672 ze zm.)
Prawo OchronySrodowiska jednym giéwnym sposobem zbierania dangchakdici
powietrza przez Rstwowy MonitoringSrodowiska g pomiary, ktére stanowipodstaw do
oceny i klasyfikacji stref podgtem dotrzymywania standardéw oraz poziomoéw docetbwy
Pomiary mog by¢ wspomagane innymi technikami m.in. modelowanientematycznym
jakosci powietrza. Modelowanie stanowi doskonate ndrze z jednej strony oceny stanu
biezagcego (pod warunkiem zapewnienia dobrej fgkodanych wejciowych) oraz stanu

planowanego z drugiej.

Jak wczéniej wspomniano diagnoza stanu j&kio powietrza we Wroctawiu
wykonana w pierwszym etapie obejmowata dwa koldpta — 2014 i2015. Rok 2014
odznaczat si nizszymi temperaturami w okresie zimy w stosunku d&ur@015, co
potencjalnie miato wplyw na zmiany wielk® emisji z ogrzewania indywidualnego.
Dodatkowo pgdkosci wiatru w roku 2014 byly risze, a warunki ciszy wygiowaly czsciej,
co sprzyjato tworzeniu sikumulacji zanieczyszchae(szczegolnie pytowych). Rok 2015 byt
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natomiast zdecydowanie bardziej suchy, co wgtynna uwypuklenie problemu
zanieczyszcze komunikacyjnych. Dlatego oba lata #ama uzn& za niekorzystne dla

poziomow s¢zen zanieczyszczepytowych w powietrzu.

Pomiary stzen zanieczyszcZe pylowych oraz B(a)P wykonywaneg sprzez
Wojewddzki Inspektorat Ochror§rodowiska we Wroctawiu na 4 stanowiskach w suie,
zlokalizowanych przewanie w niewielkich odlegitciach od obszarow szczegolnie
problematycznych. Przy czym dwa stanowiska (stasiawprzy ul. Korzeniowskiego oraz
stanowisko przy ulicy Orzechowej) migrpoziom zanieczyszczenia powietrza pytem PM10
oraz B(a)P. Stanowisko przy ulicy Korzeniowskieg@aavze stanowiskami przy ul. Na Grobli

oraz przy ul. Wéniowej mierz poziom zanieczyszczenia powietrza pytlem PM2,5.

Psie Pole

Srédmiescie

Stare Miasto

Wroctaw - Na{Grobli - tho migjskit

Wroctaw -AViéniowa - komunikacyjna sta"owm‘l;; pomiarowe

. - pomiar B(a)P {
* Wroctaw - Orzechowa - tio miejskie 5 1 i pomiar PM10
D-EZ-EA—U;:?«H - pomlar;’MZ B

Rysunek 2-6 Rozmieszczenie stanowisk pomiarowycB BN zanieczyszchepytowych i B(a)P

Na podstawie analizy gten zanieczyszcze pytowych oraz B(a)P pochogizych z
pomiarow wykonywanych nimma stwierdzi, iz rok 2015 niést niewielk poprave jakosci
powietrza. Jednak nie dotyczyto to stanowiska kakagyjnego przy ul. Waniowej, gdzie
zanotowano nieznaczny wzroszn. Wieksze r@nice pomedzy kolejnymi latami widoczne

byly na stanowisku przy ulicy Orzechowejz ma stacji przy ul. Korzeniowskiego.
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Rysunek 2-7 Poréwnanie wynikéw pomiaréwzst zanieczyszczewykonywanych na terenie Wroctawia na
stanowiskach WIS w latach 2014 i 2015.

Modelowanie jakéci

powietrza w miécie wykonano na podstawie danych

meteorologicznych i emisyjnych za rok 2015. Opreéazisji z ogrzewania indywidualnego

oraz komunikacji uwzglniono pozostate typy emisji oraz naptyw zanieceyez spoza

miasta. Przyta metodyka modelowania jest identyczna jak ta eagrtowana w | etapie

pracy. Poniej zaprezentowano uzyskane w wyniku modelowagigesta zanieczyszcae

Stezenia calkowite

Stzenia z komunikacji

PM10 24h [ug/m3]
= 28-30
30 - 40

40 - 50
B 50 - 100
BN 100 - 130 25 5 75 10 km

25 0

25 5 75 10 km

Stezenia z zasobu komunalnego ogrzewanego

eBenia z pozostalych budynkéw ogrzewanych
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PM10 24h [ug/m3]
0-10

9 10-20

. 20-30

30-35
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Rysunek 2-8 S¢zenia dobowe 36 warté¢ maksymalna PM10 za rok 2015 z podzialem na typy esi

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla dobowyighens PM10 obejmuje
praktycznie cate miasto, przy czym napsye sizenia uzyskano w rejonirodmigcia.
Analizujac stzenia pochodze z poszczegdlnych typow emisji wimée wid&, iz bardzo
wysokie stzenia pochodzz komunikacji (rzdu 40-50pg/rf). Jednak najwisze stzenia (bo
juz przekraczajce wartd¢ dopuszczal§) pochodz z emisji z ogrzewania budynkéw

komunalnych.

Przewaga typu emisji w stezeniach PM10 24h

I emisja komunikacyjna
7] emisja naptywowa
emisja z emitoréw punktowych

B emisja powierzchniowa spoza Wroctawia 5 0 25 5 7.5 10 km

I emisja z budynkéw komunalnych
Bl emisja z pozostatych budynkéw

Rysunek 2-9 Przewagi poszczeg6lnych typéw emisiggeniach dobowych 36 wagé maksymalna PM10 za

rok 2015
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Analizujac przewagi poszczegoélnych emisji fna stwierdzt bardzo day udziat
w stzeniach emisji komunikacyjnej, jednak znacznasézmiasta pozostaje pod gtéwnym

wptywem emisji z ogrzewania indywidualnego.

Stezenia calkowite Stzenia z komunikacji

Wroctaw-Psie Pole F

PM10 rok [ug/m3]

PM10 rok [ug/m3] —
136 -20.0 =305
20.0 - 25.0 i
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Stezenia z zasobu komunalnego ogrzewanego Stezenia z pozostalych budynkéw ogrzewanych
indywidualnie indywidualnie

.

PM10 rok [ug/m3]

25 0 25 5 75 10 km 25 0 25 5 75 10 km

Rysunek 2-10 Steniasrednie roczne PM10 za rok 2015 z podziatem na &pisji

Obszar przekroczerocznych wartéci dopuszczalnych dla PM10 obejmuje caty rejon
Srodmiecia oraz potudniowo-wschodniczesé dzielnicy Psie Pole. Podobnie jak bylo to
w przypadku grednienia dobowego dy udziat w s¢zeniach ma emisja komunikacyjna,

a w rejonieSrodmieicia ogrzewanie indywidualne.
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Przewagi typdw emisji w stezeniach PM10 rok

B emisja komunikacyjna
emisja naptywowa
emisja z emitoréw punktowych
Il emisja z budynkéw komunalnych 5 0 25 5 75 10 km

Rysunek 2-11 Przewagi poszczegolnych typéw emigkweniachsrednich rocznych PM10 za rok 2015

Powyzsz analiz potwierdza rysunek 3-11 na podstawie, ktéregamastwierdzi, iz
w stzeniach pylu PM10 bardzo dy udziat ma emisja komunikacyjna zwana gtownie
z zabrudzeniem jezdni. Jedynie w dzielnicy Wroctafiodmigcie dominujcy wptyw na

srednie roczne gtenia ma emisja z budynkéw komunalnych.

Stezenia calkowite Stezenia z komunikacji

1

J_’ PM2,5 rok [ug/m3]
0-4

PM2,5 rok [ug/m3]

m 9.2-120
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17.0 - 20.0
20.0 - 25.0 25 0 25 5 75 10 km 25 0 25 5 75 10 km

B 25.0-36.4
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Stezenia z zasobu komunalnego ogrzewanego
indywidualnie

Stezenia z pozostatych budynkéw ogrzewanych
indywidualnie

Wroctaw-Psie Pole

PM2,5 rok [ug/m3]

25 0 25 5 75 10 km

‘Wroctaw-Fabryczna

B Wroctaw-Krzyki

PM2,5 rok [ug/m3]

Rysunek 2-12 $teniasrednie roczne PM2,5 za rok 2015 z podziatem na gpigji

Wartas¢ dopuszczalna dla gden rocznych PM2,5 przekroczona jest na znacznym

obszarzeSrédmiecia oraz w potudniowej egci dzielnicy Psie Pole. Wysokie egenia

PM2,5 wSrodmieciu zwigzane § z emisy z ogrzewania indywidualnego pochadz od

budynkéw komunalnych.

Przewaga typu emisji w stezeniach PM2,5
I emisja komunikacyjna

emisja naptywowa

emisja punktowa
B emisja powierzchniowa spoza Wroctawia
B emisja z budynkéw komunalnych
I emisja z pozostatych budynkéw

0 2.5 5 7.5 10 km

Rysunek 2-13 Przewagi poszczegoélnych typdéw emigkweniachsrednich rocznych PM2,5 za rok 2015
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Analizujac przewagi typow emisji obserwujecsiz w rejonie Srodmigcia gtéwnym

typem emisji odpowiedzialnym zaegenia PM2,5 jest emisja z ogrzewania budynkdéw

komunalnych. W pozostatych dzielnicach przeavanatomiast emisja z budynkéw

prywatnych wraz z emigjnaptywows. Ponadto niektére fragmenty miasta pozastzd

wptywem emisji komunikacyjnej.

Stezenia calkowite

Stezenia z emisji z ogrzewania indywidualnego
spoza Wroctawia
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Rysunek 2-14 $teniasrednie roczne B(a)P za rok 2015 z podzialem na ¢ypigji

Obszar przekrocze poziomu docelowego B(a)P, ktory obejmuje cate inias

Wroctaw, w gtéwnej mierze wynika z emisji z ogrzewa indywidualnego. Potwierdza to

analiza sfzen z poszczegolnych typéw emisji, gdzie zarOwngrestia zwiazane z emigj z

JERZY ZWOZDZIAK WROCLAW | =it



budynkéw komunalnych jak i z emisg budynkéw pozostatych wykaauprzekroczenia

poziomu docelowego.

Przewaga typu emisji w stezeniach BaP rok

Bl emisja powierzchniowa spoza Wroctawia

Il emisja z budynkéw komunalnych

Il emisja z pozostatcych budynkéw 5 0 2.5 5 7.5 10 km
| mmm ——— —s——

Rysunek 2-15 Przewagi poszczegolnych typéw emigkweniachsrednich rocznych B(a)P za rok 2015

Analizujac przewagi typéw emisji obserwujessiz w centrum Wroctawia (dzielnice
Stare Miasto Srodmigcie) gléwnym typem emisji odpowiedzialnym zazenia B(a)P jest
emisja z ogrzewania budynkéw komunalnych. W pozejstacsci miasta przewa emisja
z budynkow prywatnych. Na obrzach Wroctawia dominggy wplyw na otrzymane stenia

ma emisja naptywowa.

2.3 Jakos¢ uzyskanych wynikéw modelowania

Walidacja uzyskanych wynikéw modelowania dokonaostata poprzez poréwnanie
ich z pomiarami WIGS. Wyznaczono kid wzgkdny (BW) okrélony wzorem:

(Sha = S0a) . y .
BW = s gdzie: S,a - Warté¢ parametru wyznaczona pomiarowo,

pa

S, - wartag¢ parametru wyznaczono modelowo.
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Wyniki btedu nie powinny przekraczawartcci okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z 13 wrzmia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny poziomoéw
substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 waizi@ 2012 r., poz. 1032).

Zgodnie z przytoczonym Rozpadzeniem Ministra Srodowiska dopuszczalna
wartas¢ bledu wzgkdnego dla stzen srednich rocznych pylu zawieszonego PM10, PM2,5
pylu zawieszonego PM10 nie powinien przekr@cBp%. Dlasrednich rocznych sten

B(a)P dopuszczalny jestdot wzgkdny na poziomie 60%.

Kryterium okrélone przez Rozposgrlzenie jest spetnione przez wyniki modelowania
zanieczyszcze PM10, PM2,5 i B(a)P dla wszystkich stacji pomiayetv we Wroctawiu.
Otrzymane w wyniku modelowania ¢génia spetnigj kryteria jakéci modelowania.
Na podstawie analizy wskaika BW mana zauway¢ kilka elementéw modelowania, ktére
maozna poprawd, co nie gwarantuje jednak otrzymania lepszychlitattw.

Najwickszy bhd wzgkdny (-28%) otrzymano dla stanowiska DsWrocWisA
mierzzcego PM2,5. Jest to stacja typu komunikacyjnegacj8ttego typu gumieszczone
blisko jezdni, przez co gtenia przez nie modelowane mapharakter bardzo lokalny. Model,
ktory usrednia s¢zenia do oczka siatki obliczeniowej o rozdziek@ap. 500 m nie jest w
stanie dobrze odzwierciedlilokalnych warunkow. Obliczenia uwzglniajgce charakter
stanowiska powinny zosta przeprowadzone z bardzo mpatrozdzielczécia siatki
obliczeniowej tak, aby dobrze odwzorawaardzo lokalne warunki. \Wie se to
ograniczeniem obszaru obliczeniowego oraz wprowasdre do modelu dokfadnych
informacji o otoczeniu np. budynki, bariery terempwemisji zanieczyszciage polach
meteorologicznych. Niestety przeprowadzenie obficaeten sposéb dla catego Wroctawia

jest praktycznie niemiiwe.

Dla dobowych stzen pytu zawieszonego PM10 model wskazat niecasag s¢zenia
w stacjach przy ul. Korzeniowskiego oraz Orzechowigj pomiar. Przeszacowaniegstn
dobowych i jednoczesne prawiditowe oszacowalrednich rocznych tego samego
zanieczyszczenigwiadczy o wprowadzeniu do modelu prawidiowego tdduremisji i
ewentualnej konieczdoi matej korekty przy zmiensoi czasowej emitowanego

zanieczyszczenia.
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Tabela 2-4 Poréwnanie wynikow pomiaru oraz modeloia

PM10 24h PM10 rok PM2,5 rok B(a)P rok

Stacja Pomiar | Model | BW | Pomiar | Model | BW | Pomiar | Model | BW | Pomiar | Model | BW
[mg/m?] | [pg/m®] | [%] | [ng/m?] | [mg/m?] | [%] | [mg/m’] | [pg/m’] | [%] | [ng/m] | [ng/m?] | [%]
DsWrocKorzA | 66,1 | 78,8(19,2| 36,6 | 38,214,3| 24,0 | 245| 20| 3,6 3,7 105

DsWrocGrobla 229 | 22,7| -0,8
DsWrocOrzech| 55,6 | 58,6| 54| 28,5 | 28,4|-0,4 3,1 30 |-2,7
DsWrocWisA 30,3| 21,7|-28,3

Propozycje modernizacji si€¢ pomiarowe] sStezen zanieczyszcze
we Wroctawiu

Prace dotycxe badania reprezentatywseo stanowisk pomiarowych w miee
Wroctawiu wskazyj, iz poza stanowiskiem przy ul. Korzeniowskiego ogdiializacje g
dobre. Niestety zakres analizowanych zanieczyszare pozwala na szczegotowe analizy
odnanie przyczyn wysipowania ponadnormatywnychesen. Uwzgkdnienie w pomiarach
skladu chemicznego (a szczegOlnie aerozoli niegcgapch) zanieczyszcaepytowych
pozwala, bowiem na wskazanie grupddet, ktérych udziat w steniach jest istotny.
W zwigzku z tym niezbdne wydaje si usytuowanie w migie stanowiska, miegzego skiad
zanieczyszcze pytowych przy uwzgidnieniu wptywu aerozoli nieorganicznych nazsnia
PM2,5. Wykonywanie takiego pomiaru pozwoli na spcdewe okrélenie profilu zrodet
wptywajacych na zanieczyszczenie powietrza pytem. Stanaaiskpowinno mié charakter
ttowy np. tak jak stanowisko przy ul. Bartniczej.

Podczas gdy na obszarze miasta w 3 stanowiskaalzane § skzenia pylu PM2,5,
pyt PM10 mierzony jest jedynie na 2 stanowiskacloz$zerzenie zakresu badanych
substancji o pyt PM10 przy ul. \8filowe] datoby obraz wptywu emisji komunikacyjnej na
poziom tego zanieczyszczenia w Katie i pozwolitby na lepsgkalibracg modelu.

Ponadto brakuje stanowiska analgpggo stan zanieczyszczenia powietrza z
zachodniej cgéci miasta np. w dzielnicy Wroctaw — Fabryczna. $taisko to powinno b§
nastawione na anatizta zanieczyszczeuwzgkdniajgcej w gtdwnej mierze zanieczyszczenia

pylowe pochodzce z naptywu.
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